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‘Sede fortes e corajoso; ndo temais, nem vos atemorizeis diante deles; porque
o Senhor vosso Deus é quem vai convosco. Néo vos deixara, nem vos desampararé’
Deuterondmio 31:6
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RESUMO

A cultura da laranja representa grande importancia para o Brasil, visto que, além de
Ser uma das trés frutas mais consumidas nacionalmente, essa cultura também &
responsavel pelo aumento do PIB do pals. S8o muitas as doengas que atacam a
citricultura, e uma das mais importantes é a pinta preta. Essa doenga causa a queda
Prematura dos frutos, reduzindo a produtividade. Para auxiliar na prevengao dessa
doenga, pode-se adotar a aplicagdo de silicio na citricultura, uma vez que este
Nutriente aumenta ndo apenas a resisténcia das plantas, como também a
produtividade da mesma. Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
uso do silicio em associagdo com doses reduzidas de fungicida e do cobre no
manejo de pinta preta causada pelo fungo Phyllosticta citricarpa (Guignardia
citricarpa), além de avaliar a quantidade de frutos afetados pela doenga, o brix e a
produtividade final. Os tratamentos foram: T1: Padrio da Propriedade; T2: SILICIO
68% e reducdo de 30% do Cobre e Estrobilurina; T3: SILICIO 68% e redugao de
50% de Cobre e Estrobilurina; T4: SILICIO 68% e a redugao de 100% do Cobre e
Estrobilurina; e T5: testemunha. O melhor resultado de produtividade, nas condiges
em que este estudo foi conduzido, ocoreu no T2; o menor numero de frutos com
pinta preta, nessas condicGes, foi no T4 e T5; e no T1 e T5 teve maior incidéncia de
ferrugem e 4caros. Com isso, podemos concluir que a aplicagéo de silicio na cultura
da laranja, neste estudo, proporcionou beneficios, porém, esses beneficios variam
de acordo com a relagéo da associagao entre o produto em andlise e a porcentagem
de cobre e estrobilurina que foi reduzido, por isso, & importante que outros trabalhos
sejam feitos a respeito deste assunto.

Palavras-chave: Citricultura, Brix, Polimerizagao.
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ABSTRACT

The orange culture is of great importance for Brazil, since, in addition to being one of

.the thrge most consumed fruits nationally, this cullure is also responsible for

increasing the country's GDP. There are many diseases that attack citriculture, and

one of the most important is black spot. This disease causes premature fruit drop,

reducing productivity. To help prevent this disease, silicon can be used in citrus

growing, since this nutrient increases not only plant resistance, but also plant

productivity. Thus, the present work aimed to evaluate the use of silicon in

association with reduced doses of fungicide and copper in the management of black

spot caused by the fungus Phyllosticta citricarpa (Guignardia citricarpa), in addition to

evaluating the number of fruits affected by the disease, the brix and final productivity.

The treatments were; T1: Property Standard; T2: 68% SILICON and 30% reduction

of Copper and Strobilurin; T3: 68% SILICON and 50% reduction of Copper and

Strobilurin; T4: 68% SILICON and 100% reduction of Copper and Strobilurin; and T5:

witness. The best productivity result, under the conditions in which this study was
conducted, occurred in T2; the smallest number of fruits with black spot, under these
conditions, was in T4 and T5; and in T1 and T5 there was a higher incidence of rust
and mites. With this, we can conclude that the application of silicon in the orange
crop, in this study, provided benefits, however, these benefits vary according to the
relationship of the association between the product under analysis and the
percentage of copper and strobilurin that was reduced, by Therefore, it is important
that further work be done on this subject.

Key words: Citriculture, Brix, Polymerization.
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1. INTRODUGAO

A cultura da laranja teve sua origem na Asia e chegou no Brasil nas primeiras
expedigtes colonizadoras, provavelmente na Bahia (BARBOSA, 2012).

No Brasil, aproximadamente B0% da produgfo agroindustrial de laranjas é
destinada & produgao de suco, e o restante (20%) é destinada ao consumo in natura
e/ou mercado doméstico (NEVES et al., 2010; SANTOS et al., 2013 apud SANTOS,
2019).

No ano de 2017, a produgo nacional atingiu cerca de 70% do suco de laranja
industrial do mundo, um valor muito mais expressivo que dos EUA, o qual obteve
uma produgdo somente de 10% (SANTOS, 2019). Importante dizer também que a
maior colheita de laranja ocorreu no periodo de 2017/18, fazendo com que o Brasil
produzisse 400 milhGes de caixas de 60 kg, e desse total, cerca de 65% foram
exportadas para a Europa (KACEY CULLINEY, 2018 apud SANTOS, 2018).

A cultura da laranja compreende um grande grupec de plantas do género
Citrus, e no Brasil, 0 estado que possui a maior produgéo de citros é o estado de
Sao Paulo, concentrando cerca de 85% da produgdo brasileira de laranjas (14,8
milhGes de tonelada em 700 mil hectares) (MATTOS JUNIOR et al., 2005).

A laranja esta entre as trés frutas mais consumida no Brasil e de acordo com
o presidente da Comissdo Nacional de Fruticultura, da CNA, Anténio Marcos Ribeiro
do Prado, a citricultura & uma grande contribuidora para o aumento do Produto
Interno Bruto (PIB) brasileiro, uma vez que sao aproximadamente R$ 9 bilhdes e 250
mil empregos criados na drea rural (SENAR, 2016).

Esta cultura é afetada por diversas pragas e doengas ao decorrer de todo seu
ciclo. Uma das principais doengas & a pinta preta causada pelo fungo Guignardia
citricarpa que ataca os frutos provocando sua queda prematura, podendo reduzir em
até B5% a produgdo, sendo que, os pomares mais velhos sdao os que sofrem
maiores prejuizos, especialmente quando se trata de plantas mal nutridas. Essa
doenga ndo altera a qualidade do fruto, j& que as lesdes afetam apenas a casca do
mesmo, porém, essas lesdes acabam prejudicando a comercializagao do fruto no
mercado in natura, devido a aparéncia manchada causada pela pinta preta
(SCALOPPI, 2012; FUNDECITRUS, 2022).
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A pinta preta ou mancha preta dos citrus, estd entre as doengas mais
importantes da citricultura, tanto brasileira quanto mundial, e mesmo diante do alto
Custo de controle dessa doenga, para cada R$1,00 investido em pulverizagdes, o

Citricultor deixa de perder entre R$5,00 a R$25,00 com a reducfio da queda dos
frutos (FUNDECITRUS, 2022).

O controle da doenga baseia-se na aplicagdo de fungicidas protetores e
sistémicos (os mais utilizados s&o as estrobilurinas e os cobres), associados a éleos
minerais ou vegetais. Além disso, o sillcio & uma outra estratégia que pode ser
adotada visando proteger e/ou auxiliar na prevenc¢4o da cultura da laranja contra
Pragas e doengas, como a pinta preta por exemplo, pois esse mineral oferece um
aumento da resisténcia das plantas, formando assim, uma barreira fisica de
protecdo, além de muitos outros beneficios (SCALOPPI, 2012; FUNDECITRUS,
2022).

O silicio, € o segundo elemento mais abundante encontrado na crosta
terrestre, todavia, a maioria dos soclos sdo pobres em Si soluvel (H;Si0O, — acido
monosilicico, que € a forma disponivel para as plantas), e por esse motivo, a
aplicagao de silicio na forma de fertilizantes pode proporcionar uma resposta positiva
para as plantas, especialmente para aquelas acumuladoras de Si (MONTES;
MONTES; RAGA, 2015).

Mesmo ndo sendo considerado um elemento essencial para os vegetais
superiores, a absorgdo de silicio pode provocar efeitos benéficos para algumas
culturas, como por exemplo: resisténcia a praga e doengas; aumento de
produtividade e a qualidade do produto colhido; menor evapotranspiragdo; efeito na

atividade enzimatica e na composigdo mineral; tolerdncia a toxicidade por metais
pesados a estresse hidricos e salinos; e dentre outros (LIMA FILHO, 2008;
BUSSOLARO; ZELIN; SIMONETTI, 2011).
Além disso, o silicio apresenta ainda uma certa importancia no
armmazenamento de energia e na integridade estrutural, sendo depositado nas
paredes celulares em forma de sllica amorfa, auxiliando na rigidez e elasticidade das

paredes celulares (BUSSOLARO; ZELIN; SIMONETTI, 2011).
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo avaliar a utilizago do mineral Silicio
(SILICIO 68%) associado ao controle quimico na redugdo da dosagem dos
fungicidas utilizados na propriedade, juntamente com o cobre, buscando, dessa
forma, analisar a produtividade, quantidade de frutos afetados por pinta preta e °brix.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

" Utilizar 3 dosagens diferentes de SILICIO 68%, buscando avaliar qual
dosagem tera resultado mais satisfatério no controle de pinta preta;

. Utilizar diferentes redugdes de cobre e estrobilurina em associagdo
com SILICIO 68%, para verificar qual seria 0 melhor equilibrio entre esses produtos;

. Contabilizar os frutos com presenga de pinta preta;

o Verificar incidéncia de pragas e outras doencgas;

. Analisar produtividade, presenga de pinta preta e “brix.

14
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3. MATERIAL E METODOS

Esse trabalho foi realizado no municipio de Coronel Macedo no estado de
S&@o Paulo nas coordenadas 23°37'33.37" S 49°14'39.48" O, durante 0s meses de
setembro de 2020 a maio de 2021.

O talhdo 406, foi subdividido em 5 tratamentos. Tratamento 1: Padr&o da
Propriedade (cobre e estrobilurina); T2: SILICIO 68% e redugao de 30% do Cobre e
Estrobilurina; T3: SILICIO 68% e redugio de 50% de Cobre e Estrobilurina; T4:
SILICIO 68% e a redugio de 100% do Cobre e Estrobilurina; e T5: testemunha. A

figura 1 demonstra como foi feita essa subdivisao.

anco - T:!]P;ﬂﬂr A06

X

FUGURA 1: Subdivisao do talhao 406.
Fonte: Frota; Rodrigues (2022).

As pulverizages ocorrem em setembro, outubro e novembro 2020 e janeiro,
margo, abril e maio 2021 (sendo a primeira aplicagdo em 30/09/2020, segunda
aplicagdo 28/10/2020, terceira aplicagdo 27/11/2020, quarta aplicagdo 14/01/2021,
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Quinta aplicagao 09/03/2021, sexta aplicagio ocorreu no dia 21/04/2021 e a sétima
no dia 28/05/2021). A colheita ocorreu em 08 e 11 outubro de 2021,

As avaliagbes de produtividade se deram apds a colheita, sendo que antes
foram realizadas coletas de folhas e frutos para amostragem de doencas,

Em todos tratamentos, a cada 10 plantas, foram contabilizadas as quedas dos
frutes que continham pinta preta, gerando dessa maneira, uma média para cada
tratamento.

A queda dos frutos foi mensurada no dia da colheita, com pesagem
individual para cada tratamento.

A colheita teve inicio no dia 08/10/2021, comegando pelo T1, seguindo até o
TS.

Cada Big Bag foi pesado individualmente com a balanga direto no guincho,
antes de ser despejado no caminhdo, sendo que a pesagem e a marcagao foram
acaompanhadas e auditadas sempre por pelo menos 2 pessoas do grupo de colheita
(coletor dos bags, o medidor dos bags e apontador dos profissionais que colheram
cada bag, devidamente marcado com ntmero que corresponde cada colaborador
que efetivamente colheu aquele bag).

Houve os "repasses” que também foi devidamente pesado e marcado para
cada tratamento, mesmo gerando uma demanda maior do tempo operacional.

Ao final do dia 08/10 foi pesado apenas 2 pequenos bags que tinham sidos
colhidos do T3 e marcado correspondente ao T3, e no primeiro dia finalizaram o T1

eT2

No dia 11/10 deu inlcio a colheita e a pesagem do T3 até o T5, sendo

finalizado por volta das 14h.

No T4 existe uma falha de aproximadamente 8 arvores que foram retiradas na

segunda rua, e mesmo sem essa area das arvores, foi medido 1,18ha.
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FIGURA 2: Pesagem dos bigs bags.
Fonte: Frota; Rodrigues (2022).

Ao final da marcacgao geral de cada tratamento, fol somado a quantidade de
Big Bag que foram utilizados e “descontados” o peso de 2kg para cada Bag, dando

assim no final a quantidade de peso descontado dos bags e dividido pela area em
Hectare que cada tratamento correspondia.

As duas maiores areas de tratamentos sdo o T1 e T5, com 1,48 ha e 1,29 ha
respectivamente, sendo que 0 TS contém maior nimero de ruas com desponto.

Para a andlise do brix o processo seguiu da seguinte forma: apbs serem
coletadas as 6 laranjas, sendo 3 de cada lado da rua (Sol Nascente — Sol Poente),
foram cortadas ao centro e descartado o lado que fica ligado ao peciolo, extraindo o
suco somente da parte de baixo do fruto.

Em cada talhdo, foi devidamente separado e extraido o suco das 6 partes de
laranja, e colocado em um recipiente. Apos esse suco ser extraido, armazenado e
homogeneizado, foi sugado por uma seringa e depositado uma pequena quantidade
dessa amostra sobre o Refratdmetro, que emitiu os resultados de cada lote
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Separadamente, e em seguida lavava-se o Refratdmetro e o recipiente que
armazenava o suco, sempre ao final de cada leste.

P WA W - ' -
S LY et s R ila e ST

FIGURA 3: Realizagao da avaliagdo do brix.
Fonte: Frota; Rodrigues (2022).

00 BT ¥ vis

FIGURA 4: Anotagao dos resultados do brix.
Fonte: Frola; Rodrigues (2022).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Diante das condigbes em que o estudo foi conduzido, as médias de quedas
dos frutos que continham pinta preta em cada tratamento, a cada 10 plantas,
obtiveram os seguintes resultados: T1 — 7 frutos; T2 - 4 frutos; T3 — 6 frutos; T4 - 3
frutos; TS -7 frutos.

Segundo Lima Filho (2005), o uso de silicio pode aumentar a resisténcia a
vérias doengas fiingicas, como foi o caso dos tratamentos T4 e T2, os quais, nessas
condigbes, apresentaram os menores valores de frutos com pinta preta, todavia,
esses valores podem ainda estar relacionados com a proporgao utilizada do siLiclo
68% com as diferentes redugées de cobre e estrobilurina, uma vez que, no T3
também foi usado Si, porém o resultado nao foi semelhante ao T4 e T2.

Nas bordas do talh&io 406, que se refere justamente aos tratamentos T1 e TS
(que ndo continham o SILICIO 88%), foi detectado, nessas condigdes, maiores
incidéncias de Ferrugem e presenga de Acaros, tanto Acaro Vermelho quanto Acaro
do péssego.

Isso acontece pois, além da barreira fisica que o silicio proporciona ao se
acumular na epiderme das folhas, ele também ativa genes que estdo envolvidos na
produgdo de compostos secundarios (fendis e enzimas associadas ao mecanismo
de defesa das plantas), e isso faz aumentar a resisténcia da planta ao ataque do
fungo patogénico, devido & produgéo suplementar de toxinas que podem atuar como
substancias inibidoras do fungo (LIMA FILHO, 2005).

Por isso, nas condigtes em que o estudo foi conduzido, a ndo aplicagao do Si
pode ter sido um dos responséveis pela maior incidéncia de ferrugem e acaros nos
tratamentos T1 e T5, entretanto, nao podemos descartar a hipétese de que esses
tratamentos formavam a bordadura do talhdo, e por esse motivo, estavam mais
vulneraveis a ocorréncia de pragas e doengas do que os demais tratamentos.

Em relagéo a produtividade, considerando as condigdes em que o estudo foi
conduzido, o melhor resultado foi registrado no tratamento T2, justamente onde o
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Produto em andlise (SILICIO 68%) foi associado a reduglo de apenas 30% do cobre
e da estrobilurina, como pode ser observado na tabela 1.

Vale ressaltar que a associagfio do produto em andlise com uma redugao
acima de 50% de cobre e estrobilurina ndo geraram resultados satisfatérios de
produtividade neste estudo, e que quando testado ao extremo (apenas SILICIO 88%
com redugdo total de cobre e estrobilurina), visando avaliar o nivel de controle da
enfrada de fungos na cultura, o produto em estudo nio garantiu aumento de
produtividade, diante dessas condigdes. Por isso, como citado na literatura, o uso de
Si pode aumentar a produtividade, porém, de acordo com esse estudo e sob as
condigbes em que este foi conduzido, o aumento da produtividade vai depender
muito do equilibrio entre o produto contendo Si e a concentragdo de cobre e
estrobilurina utilizados na aplicagao.

TABELA 1: Resultados de producao e produtividade por tratamento.
TRATAMENTOS PRODUGAO PHU?EQ:;I;!ADE

T1-1,48ha 28.700 kg 19.391 kg
T2-1,17 ha 23.149 kg 19.785 kg
T3-117 ha 21,989 kg 1B8.794 kg
T4-1,18ha 14,989 kg 12.702 kg
T5-1,29ha 13.020 kg 10.083 kg

Fonte: Frota, Rodrigues (2022).

O brix apresentou os seguintes resultados: T1 — 12,8°Brix; T2 — 12,5%Brix; T3
— 12,2°Brix; T4 — 13,1°Brix; e T5 - 12,1°Brix. De acordo com as condigbes deste
estudo, o T4 apresentou melhor valor de brix, e isso pode ter ocorrido devido a
redugdo da utilizagéo de produtos quimicos neste tratamento (j& que foi aplicado
apenas o SILICIO 68%), uma vez que, a planta n&o precisou gastar energia

metabolizando as moléculas dos produtos quimicos que haviam sido aplicados nos

outros tratamentos, e dessa maneira, a planta concentrou o gasto de energia na

produgdo e maturagao dos frutos.
Importante lembrar também que, nessas condigdes, O valor do brix no

tratamento T4 pode ter sido uma das justificativas para a menor produtividade deste
tratamento, visto que, a planta comega abortar frutos, quando estes ja estdao no
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Ponto de colheita (a partir de 12°brix aproximadamente), mas que demoram para
serem colhidos. Além disso, infelizmente ndo foi possivel realizar a pesagem, e
consequentemente, a avaliag8o desses frutos que calram e néo foram aproveitados,
para assim, conseguir obter um valor mais exato a respeilo da produtividade.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Com isso, podemos concluir que, neste estudo, de acordo com as condigbes
em que foi conduzido, a aplicaglo de siliclo na cultura da laranja pode ter
proporcionado protegfio contra os ataques de doengas, aumento de produtividade e
maior valor de brix.

Entretanto, esses beneficios variam de acordo com a relagfo da associagao
entre o produto em anélise e o percentual reduzido de cobre e estrobilurina, uma vez
que, o melhor percentual de redugio, neste caso, & diferente para cada parametro
analisado (doengas, produtividade e brix), além disso, outros fatores também podem
ter influenciado nos resuitados obtidos neste estudo.

Por esse motivo, & importante que outros trabalhos sejam realizados a
respeito deste assunto, buscando obter novas e maiores informagdes e/ou confirmar

as informagdes obtidas neste estudo.
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