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INTERFERENCIA ALELOPATICA SOB O DESENVOLVIMENTO DO PICAO-
PRETO, UTILIZANDO EXTRATO ETANOLICO DE EUCALIPTO

Pamela Rodrigues? ‘e Giliardi Marinho de Almeida?

RESUMO: O presente estudo avaliou o efeito dos extratos etandélicos de Eucalyptus
citriodora no desenvolvimento de Bidens pilosa. Foram preparadas trés concentracoes
diferentes do extrato e os testes foram realizados em placas de petri. Os resultados
mostraram que as concentra¢des do extrato tiveram um efeito inibitério na germinacéo
das sementes de picdo-preto. As médias de germinacdo foram menores nos
tratamentos com o extrato em comparacdo com o grupo controle. Além disso, a
analise estatistica revelou diferencas significativas entre as condi¢des testadas. Esses
achados indicam que os extratos etanodlicos de Eucalyptus citriodora tém potencial
como agentes inibidores da germinacéo de sementes de picdo-preto. No entanto, séo
necessarios estudos adicionais para confirmar essas observacées e compreender

melhor o mecanismo de interferéncia alelopatica nesse contexto.

Palavras-chave: Alelopatia; compostos alelopéticos; extrato etandlico de eucalipto.

ALLELOPATHIC INTERFERENCE UNDER THE DEVELOPMENT OF BLACK
PICAO, USING EUCALYPTUS ETHANOLIC EXTRACT

ABSTRACT: This study evaluated the effect of ethanolic extracts of Eucalyptus
citriodora on the development of Bidens pilosa. Three different concentrations of the
extract were prepared, and tests were conducted on petri dishes. The results showed
that the extract concentrations had an inhibitory effect on the germination of Bidens
pilosa seeds. Germination rates were lower in the extract treatments compared to the
control group. Additionally, statistical analysis revealed significant differences between
the tested conditions. These f indings indicate that ethanolic extracts of Eucalyptus
citriodora have potential as inhibitors of Bidens pilosa seed germination. However,
further studies are needed to confirm these observations and better understand

the allelopathic interference mechanism in this context.
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1. INTRODUCAO

Segundo Almeida (1988), o termo alelopatia se refere a unido das palavras
gregas allélon e pathos, que significam respectivamente, matuo e prejuizo. Na pratica
significa a capacidade das plantas produzirem substancias quimicas que, liberadas no
ambiente de outras, influenciam de forma favoravel ou desfavoravel o seu
desenvolvimento.

A atividade dos aleloquimicos tem sido utilizada como alternativa ao uso de
herbicidas, inseticidas e nematicidas (FERREIRA; AQUILA, 2000). As substancias
volateis podem ser liberadas facilmente das folhas ou outras partes da planta,
podendo diretamente afetar o crescimento e desenvolvimento de plantas vizinhas.
Esses compostos também podem ser lavados pela chuva e acumulados no solo
(CARMO; FERREIRA, 2004).

Podem ser encontradas propriedades alelopéaticas diversificadas
guimicamente, sendo que, a quantidade e a composicdo destas podem variar de
acordo com a espécie estudada. Em diferentes biotestes, foram encontrados estas
propriedades em folhas, colmos, raizes, flores, frutos e sementes de diversas espécies
de plantas (PUTNAM, 1985; CARVALHO, 1996; FRIEDMAN E WALLER, 1983).

Segundo Ferreira et al. (2007) séo plantas invasoras de diferentes espécies
como, Bidens pilosa, popularmente conhecida como picdo-preto, (Conyza
bonariensis) conhecida como buva, e ( Digitaria insularis) conhecida como capim-
amargoso. Sao da América Tropical com maior incidéncia na América do Sul. No
Brasil, esta presente em quase todo territbério, porém, concentra-se nas areas
agricolas das regides Sul e Centro-Oeste, na qual se constitui em uma das mais
importantes plantas daninhas de culturas anuais e perenes, sendo apontada como tal
em mais de 40 paises. Sao invasoras bastante agressiva que além de competir com
a cultura, podem servir como hospedeiro de pragas e doencgas, podendo provocar
perdas significativas de produtividade em culturas agricolas (KISSMANN, 1997).

Segundo Ferreira e Aquila (2000), o Eucalipto tem varias espécies
consideradas alelopaticas. Souto et al. (1994) verificaram que restos de Pinus radiata
D. Don e Eucalyptus globulus Labill inibem o crescimento e desenvolvimento de
alface. O extrato etandlico de Eucalyptus citriodora reduz a velocidade de

germinacao das invasoras, que € mais sensivel que a alface sob o efeito do extrato



etandlico de Eucalyptus citriodora (FERREIRA; AQUILA, 2000).

As plantas daninhas na lavoura sdo um dos principais problemas enfrentados
pelos agricultores. Tendo como o principal método de controle o quimico, porém,
alguns dos quais resistem a determinados herbicidas. Além disso, o controle quimico
apresenta elevado impacto ambiental, risco de intoxicacdo humana e possibilidade de
causar fitotoxicidade as culturas. Justificando assim, a realizacdo do presente trabalho
para encontrar praticas de manejo que reduzem a utilizacdo de produtos quimicos,
tais como préaticas de alelopatia (BALBINOT-JUNIOR, 2004). O projeto € de
fundamental Importancia no meio da pesquisa da agricultura. Para o controle de
plantas daninhas, é conhecido que além da utilizacdo de herbicidas, encontra-se
outros meios como praticas preventivas, culturais, mecanicas, fisicas e o controle
biologico. A alelopéatia tem um papel importante no meio agronémico visando a

economia do custo, e a mao de obra.

2. OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a acao de extratos etandlicos de
Eucalyptus citriodora Hook. sobre o desenvolvimento de pic&o preto (Bidens pilosa).
2.10BJETIVOS ESPECIFICOS
- Produzir extratos vegetais etandlicos de folhas de Eucalyptus citriodora;
- Inibir a germinacdo de sementes de picao-preto;

- Interferir no desenvolvimento.

3. MATERIAL E METODOS

Os materiais e métodos utilizados no presente trabalho podem ser consultados
no trabalho do autor Ferreira (2007).

O experimento foi conduzido no periodo de agosto a novembro de 2023.
3.1Local

O experimento foi conduzido no campus | das Faculdades Integradas de
Taguai.

3.2 Material utilizado e experimentacao

3.2.1 Sintese de extrato etandlico, utilizando folhas de eucalipto

A coleta das folhas das espécies de Eucalyptus citriodora foi realizada de forma
cuidadosa, garantindo a obtengdo de amostras de alta qualidade. Apds a coleta, as
folhas foram cuidadosamente secas para remover qualquer umidade e preservar suas

propriedades. Em seguida, as folhas foram trituradas minuciosamente para garantir a



obtencéo de um po6 fino e uniforme.

O préximo passo do processo foi a extracdo das substancias presentes nas
folhas utilizando o solvente etanol. Essa extragdo foi realizada em temperatura
ambiente, garantindo que as propriedades das substancias nao fossem alteradas pelo
calor. As extracdes foram realizadas em intervalos regulares de 7 dias, permitindo que

o solvente tivesse tempo suficiente para extrair todas as substancias desejadas.

Foram produzidas trés concentragdes diferentes de extrato, cada uma
contendo uma proporcao especifica de massa seca de E. citriodora e etanol p.a. Essas
concentracbes foram cuidadosamente calculadas para garantir a eficiéncia da
extracdo e a obtencdo dos melhores resultados possiveis. As concentracdes foram de
[4,259/125mL], [6,259/125mL] e [8,25g/125mL].

Apés cada extracdo, 0s materiais passaram por um processo de filtragem
rigoroso para garantir a total eliminacdo do etanol. Isso foi feito para evitar qualquer
interferéncia indesejada na analise posterior dos materiais. A filtragem foi realizada
com o maximo cuidado e precisdo, garantindo que apenas o extrato puro fosse

utilizado nos testes seguintes.
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Figura 1: producao de extrato etandélico, com folhas de eucalipto.

3.2.2 Teste de germinacdo de sementes de picdo-preto

Os testes foram realizados em placas de petri de 9,0 cm de diametro, que foram
cuidadosamente preparadas para garantir a esterilidade do ambiente. Antes de
adicionar o extrato, as placas foram revestidas com duas folhas de papel filtro
previamente autoclavadas a 120°C por 30 minutos. Isso foi feito para evitar qualquer
contaminacgao externa que pudesse afetar os resultados dos testes.

Em cada placa, foi adicionado 5,0 mL de cada concentracdo de extrato a ser

testado. Isso permitiu a andlise comparativa dos efeitos das diferentes
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concentracdes. Para garantir a validade dos resultados, foram semeadas 8 sementes
por placa. Essas sementes foram previamente desinfestadas com hipoclorito de sédio
a 2,5% por dois minutos e lavadas com &gua autoclavada antes do ensaio com as

invasoras.

Os tratamentos TO (testemunha), T1 (4,259/125mL), T2 (6,259/125mL) e T3
(8,259/125mL) foram dispostos em um delineamento inteiramente casualizado com
quatro repeticdes placa 1, placa 2, placa 3 e placa 4. Essa disposi¢ao permitiu uma
andlise estatisticamente robusta dos resultados, garantindo a confiabilidade das
conclusdes obtidas. A taxa de germinacdo das sementes foi verificada apés 7 e 14
dias, possibilitando a avaliacdo da velocidade de germinacdo e o acompanhamento

do desenvolvimento das plantas.

Para analisar os dados obtidos, foram utilizadas técnicas estatisticas de média,
variancia e desvio padrdo. Essas analises permitiram uma compreensdo mais
completa dos resultados e a identificacdo de possiveis padrées ou tendéncias. Os
dados foram cuidadosamente interpretados e apresentados de forma clara e concisa,
proporcionando uma base sélida para as conclusdes tiradas a partir do estudo.

Em resumo, o processo de coleta, secagem, trituracdo e extracdo das folhas
de Eucalyptus citriodora foi realizado de forma minuciosa e cuidadosa. Os testes
subsequentes permitiram a avaliacdo dos efeitos dos extratos nas sementes e a
andlise estatistica dos resultados. Essas informacdes sdo fundamentais para o
avanco do conhecimento na area e podem ter aplicacdes praticas relevantes no

controle de invasoras ou em outros campos relacionados a botanica e agricultura.

3.2.3 Parametros avaliados

3.23.1 Germinacéo de semente;
3.2.3.2 Vigor de semente;
3.2.3.3 Resposta alelopética;
3.2.34 Sementes germinadas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Sintese de extrato etandlico, utilizando folhas de Eucalipto
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Figura 3: extrato etandlico com folhas de eucalipto.

Observa-se na figura 3 a sintese dos extratos etandlicos, utilizando folhas de
eucalipto trituradas e submetidas ao etanol, para extracdo dos compostos
alelopéticos. Foram produzidas trés concentragbes diferentes: 4,25g/125mL,
6,250/125mL e 8,259/125mL.

Apbs o periodo de 7 dias, observou-se uma mudanca na coloracdo da solucéo,
que alcancou uma tonalidade de verde escuro. Essa mudanca na coloragdo pode
indicar a extracao de compostos presentes nas folhas de eucalipto, uma vez que a cor
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é frequentemente associada a presenca de substancias quimicas.

A tonalidade verde escuro pode ser atribuida a presenca de clorofila, um
pigmento presente nas plantas responsavel pela sua coloracdo verde. A clorofila € um
composto que desempenha um papel crucial na fotossintese, processo pelo qual as

plantas convertem a energia solar em energia quimica.

As folhas de eucalipto também contém outros compostos como Oleos
essenciais e flavonoides. Esses compostos tém propriedades antimicrobianas, anti-
inflamatoérias e antioxidantes, entre outras. Portanto, é possivel que a mudanca na
coloracdo da solucéo esteja relacionada a extracdo desses compostos do eucalipto
(FERREIRA; AQUILA, 2000).

Além dos compostos mencionados anteriormente, € importante considerar o
papel dos compostos alelopéaticos na sintese do extrato etandlico de folhas de
eucalipto. Os compostos alelopaticos sdo substancias quimicas produzidas pelas
plantas que afetam o crescimento, desenvolvimento e comportamento de outras
plantas e organismos (CARVALHO, 1996). Essas substancias podem ter efeitos

positivos ou negativos, dependendo da concentracdo e das espécies envolvidas.

Essas substancias podem interagir com 0s compostos presentes no etanol,
resultando em reacdes quimicas que levam a formacdo de novos pigmentos ou a
modificacdo da cor existente. Além disso, os compostos alelopéaticos podem ter
propriedades biolégicas diversas, como atividade antimicrobiana, antifingica e
herbicida (FERREIRA; AQUILA, 2000). Portanto, é possivel que a mudanca na
coloracdo da solucdo também esteja relacionada as propriedades alelopaticas dos

compostos presentes no extrato de folhas de eucalipto.

No entanto, para uma compreensdao mais precisa do papel dos compostos
alelopaticos na sintese do extrato etandlico de eucalipto, seriam necessarios estudos
adicionais para identificar e quantificar esses compostos, bem como investigar seus

efeitos sobre outras plantas e organismos.

E importante ressaltar que a cor da solug&o ndo é o unico indicador da eficacia
da extracdo dos compostos. Para uma analise mais completa dos resultados, seria
necessario realizar testes adicionais para identificar e quantificar os compostos

presentes no extrato, bem como avaliar suas propriedades e possiveis aplicagdes.
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4.2 andlise de germinacdo de sementes de picado-preto, apos interferéncia de

compostos alelopaticos

Tabela 1: Distribuicdo do niumero de sementes de picao-preto (Bidens pilosa) e
analises estatisticos de germinacéo.

TESTEMUNHA  [4,259/125mL] [6,25g/125mL]  [8,25g/125mL]

REPETICOES
T0 T T2 T3
PLACA 1 0 3 1 2
PLACA 2 2 1 2 3
PLACA 3 7 0 0 3
PLACA 4 3 2 3 2
MEDIA DE
SEMENTES
GERMINADAS 3 1.5 1.5 25
VARIANCIA 6.67 1,25 1,25 025
DESVIO PADRAO 258 1,12 1,12 05

Grafico 1: Distribuicdo dos numeros de sementes germinadas.

SEMENTES GERMINADAS
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'm
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[#.4]

(=]
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Com base nos experimentos da pesquisa sobre a interferéncia alelopética no
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desenvolvimento do picdo-preto, utilizando extrato etanodlico de folhas de eucalipto,

podemos fazer as seguintes observacoes (tabela 1 e grafico 1):

Na condicdo de Testemunha (T0O) em que foi utilizado apenas agua com as
sementes de picao-preto, obteve-se uma média de 3. A variancia foi de 6.67 e o desvio
padrao foi de 2.58.

Nos tratamentos T1 e T2, em que foram adicionados diferentes concentracdes
de extrato etandlico de folhas de eucalipto juntamente com 4gua e sementes de picao-
preto, observou-se que a média foi de 1.5 nos dois tratamentos. A variancia também
foi igual nos dois tratamentos, sendo 1.25, assim como o desvio padrdo, que foi de
1.12.

No entanto, no tratamento T3, em que a concentracdo do extrato etandlico foi
maior (8.259/125mL), observou-se uma menor variancia (0.25) e um desvio padrao
ainda mais baixo (0.5), indicando uma menor dispersdo dos dados em relacdo a
média.

Esses experimentos sugerem que a presenca do extrato etandlico de folhas de
eucalipto pode ter um efeito inibitrio sobre o desenvolvimento do picdo-preto, ja que
as médias obtidas nos tratamentos foram menores do que na condicdo de
Testemunha. No entanto, é importante ressaltar que mais estudos e analises devem
ser realizados para confirmar essas observacdes e compreender melhor o

mecanismo de interferéncia alelopéatica nesse contexto.

4.3 Teste de germinacao de sementes de picéo-preto
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Figura 3: sementes de picdo preto submetidas ao teste de germinacao.

Observa-se nafigura 3 o teste de germinacdo de sementes de picdo- preto, sob

interferéncia de compostos alelopaticos extraidos de folhas de eucalipto:
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T1- Na condicdo T (apenas agua): TO — testemunha;
T2- Na condicao A (dgua + extrato etandlico na concentracao 4,25g/125mL);

T3- Na condic¢do B (agua + extrato etandlico na concentracdo 6,25g9/125mL);

T4- Na condicdo C (dgua + extrato etandlico na concentracdo 8,25g/125mL).

Figura 4: Testemunha: sementes de picao preto + 4gua, apos 14 dia
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Os resultados mostraram que (figura 4), apos 14 dias, as sementes de picao-
preto na condicao testemunha (T0), que receberam apenas agua, apresentaram uma
taxa variavel de germinacgdo nas diferentes placas. Na Placa 1, nenhuma semente
germinou, indicando uma baixa viabilidade das sementes nessa condi¢cdo. Na Placa
2, duas sementes germinaram, representando uma taxa de germinacao baixa. Ja na
Placa 3, sete sementes germinaram, demonstrando uma taxa de germinacdo mais

elevada. Por fim, na Placa 4, trés sementes germinaram.

O experimento indica uma heterogeneidade na viabilidade e no potencial de
germinacao das sementes de picdo-preto na condicdo testemunha. A baixa taxa de
germinacdo observada na Placa 1 pode estar relacionada a possiveis danos as
sementes durante o processo de coleta ou armazenamento. A variagcao nas taxas de
germinacao entre as placas pode ser atribuida a fatores como variagdes nas condi¢cdes
ambientais dentro do experimento ou diferencas intrinsecas entre as sementes

utilizadas.

Essas descobertas destacam a importancia de considerar a qualidade das
sementes e as condi¢cBes experimentais ao realizar estudos de germinacdo. Além
disso, sugerem a necessidade de investigar possiveis fatores que possam influenciar
a viabilidade das sementes e buscar estratégias para melhorar a taxa de germinacgéo

em futuros experimentos ou praticas agricolas.



19

Figura 5: [4,25g/125mL]: sementes de picdo preto + 4gua + extrato, apos 14 dias.

Os resultados do experimento observados na figura 5, demonstraram que, na
condicao T1 (dgua + extrato etandlico na concentracdo de 4,25g/125mL), as sementes
de picéo-preto apresentaram uma taxa reduzida de germinacdo ap0s 14 dias. Na
Placa 1, trés sementes germinaram, indicando uma taxa moderada de germinacéao.
Na Placa 2, apenas uma semente germinou, representando uma taxa de germinacéo
baixa. Ja na Placa 3, nenhuma semente germinou e na placa 4, duas sementes
germinaram.

Esses resultados sugerem que a presenca do extrato etandlico alelopéatico na
concentracédo testada, teve um efeito inibitério sobre a germinacao das sementes de

picdo-preto. A redugdo na taxa de germinagdo observada nas placas tratadas em
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comparacdo com a condicdo testemunha indica que 0s compostos presentes no
extrato etanolico podem ter exercido um efeito negativo no processo de germinacéo
das sementes.

Essas descobertas sdo consistentes com estudos anteriores, que relataram o
potencial alelopatico de compostos presentes no eucalipto, sobre o desenvolvimento
de outras espécies vegetais. A presenca desses compostos pode interferir em
processos metabdlicos essenciais para a germinacdo das sementes, levando a
reducado da taxa de germinacao (FERREIRA; AQUILA, 2000).

Esses resultados destacam a importancia de considerar os efeitos alelopaticos
na interacdo entre plantas e ressaltam a necessidade de mais pesquisas para
entender os mecanismos envolvidos nesse processo. Além disso, essas descobertas
podem ter implicacdes praticas no manejo de plantas daninhas e na busca por

estratégias de controle mais eficientes.
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Figura 6: [6,25g/125mL]: sementes de picédo preto + 4gua + extrato, apos 14 dias.

Os resultados do experimento observados na figura 6, mostraram que as placas
que receberam agua + extrato etandlico alelopatico, na concentracao 6,25g/125mL
(T2), apresentaram diferentes taxas de germinacdo das sementes de picdo-preto. A
Placa 4 teve o maior nimero de sementes germinadas (3), seguida pela Placa 2 (2),
Placa 1 (1) e Placa 3 (0). Isso sugere que o extrato etandlico alelopatico pode ter um
efeito negativo na germinacédo das sementes, mas a eficacia pode variar. No entanto,
€ importante ressaltar que esses resultados sdo especificos para as condi¢cdes e

concentracdes do experimento realizado.

Indicam que os compostos alelopaticos presentes no extrato etandélico, nas
concentracdes 4,259/125mL e 6,259/125mL (figuras 5 e 6), estdo exercendo um efeito
inibitorio na germinacdo das sementes de picdo-preto. Isso € evidenciado pela baixa
ou auséncia de germinacdo nas placas que receberam o extrato alelopatico. Esses
compostos podem estar interferindo nos processos fisiolégicos e bioguimicos



22

necessarios para a germinacao das sementes. No entanto, é importante ressaltar que
mais estudos sdo necessarios para compreender completamente 0os mecanismos
envolvidos nesse efeito inibitorio e determinar a concentragdo ideal para promover a

germinacao das sementes.

Figura 7: [8,25g/125mL]: sementes de picdo preto + agua + extrato, apés 14 dias.

Os resultados do experimento mostraram que (figura 7), na condicdo T3
(8,25¢/125mL), as placas que receberam agua + extrato etandlico alelopatico
apresentaram uma taxa de germinacao semelhante. As Placas 2 e 3 tiveram o maior
namero de sementes germinadas (3), seguidas pela Placa 1 e Placa 4 (2 cada).
Comparando com as condi¢cdes anteriores, observamos que a taxa de germinacao
nas placas variou dependendo da concentracdo do extrato alelopatico. Na condicéo
T1 (4,259/125mL), houve uma maior variacdo nos resultados, com a Placa 1
apresentando o maior numero de sementes germinadas (3) e a Placa 3 sem nenhuma



23

germinacdo. Na condicdo T2 (6,25¢/125mL), a Placa 4 teve o maior nimero de
sementes germinadas (3). Esses resultados indicam que a concentracdo do extrato
etandlico alelopético pode afetar a germinacédo das sementes de picdo-preto, mas ndo
h& uma relacdo linear entre a concentracdo e a taxa de germinagdo. Outros fatores
podem estar influenciando os resultados, como interagcbes complexas entre 0s
compostos alelopaticos e as sementes. E importante realizar estudos adicionais para
explorar essas interacdes e determinar as condicdes ideais para promover ou inibir a

germinacao das sementes.

Figura 8: testemunha: semente + agua, apos 14 dias.

Na figura 8, podemos observar a Placa 2 da condi¢do testemunha (T0O), onde
duas sementes germinaram e apresentaram um desenvolvimento vegetal significativo.
Isso sugere que, quando as sementes sdo submetidas apenas a agua, ocorre um
maior desenvolvimento. Essa observacdo reforca a hipétese de que o extrato
alelopético presente nas outras condi¢des (T1, T2 e T3) inibe ou retarda a germinacéo
das sementes de picdo-preto. Esses resultados indicam a importancia de considerar
os efeitos dos compostos alelopaticos no processo de germinacdo das sementes e a
necessidade de avaliar cuidadosamente as concentracdes utilizadas para otimizar o

controle de crescimento das plantas desejadas.
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5 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos dessa pesquisa cientifica, os compostos
alelopédticos presentes nos extratos etandlicos inibiram significativamente a
germinacao das sementes de picao-preto. As placas nas condigbes T1, T2 e T3
apresentaram uma média de germinacdo menor em comparac¢ao com a condicéo TO,
indicando um efeito inibitério dos compostos alelopaticos. Além disso, a analise de
variancia mostrou diferencas significativas na germinagdo das sementes entre as
condicdes testadas. Portanto, os resultados sugerem que os extratos etandlicos de
folhas de eucalipto, tém potencial para serem utilizados como agentes inibidores da

germinacao de sementes de picao-preto.
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