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RESUMO

A ocoménda da Crestamentn Foliar causada pelo fungo Cercospars kikuchil &
fadimenie cbservada no campo, Enfretanto, sdo necessarias informagdes precisas sobre 8
quaniificacio de danos e perdas na produthidade, bem come, a definiglio da melhar
época para aplicag3o de ungicidas. Com o objetivo de avaliar a aplicagdo dos funglcidas
no estidio vegelativo da culiur, o efelto da doenga sobre a produfividade, & quantificar a
Sevendace dessa doenga, foi instalado um expermento na Estagdn Expedmental DETEC,
MWTWEP.MEWM“H?MHHFHD_W
suscetivel a essa doenga, adotando-se o delineamento experdmental de blocos
casualizados, com gquatro repeticlies & cinco tralamenios. Os tralamentos realizados
foram: 1- testemunha; 2- Padrio sem aplicagio no vegetativo 3- 75 glaha' de
Trifloxistrobina + 32gr.i.a.ha-1 Clproconazol + 0,5 Lha-1 de dleg; 4- 60 g.l.a.ha"' de
Azoodstrobina + 120 g.La.ha™! de Tebuconazol + 0,5 Lha de éleo, 5- 37,5 glaha”
de Protioconazol + 37,5 giaha” de Difenoconazol + 0.5 Lha de dleo, nos estadio
R1/R3/!RS5.1 foram uliizado aplicagdo fingica padrio para fodos os iratamenios |
R1 75 g. ia.ha' Bbafern + B7,5 glaha' de Protioconazel + 62,5 glaha” de
Trfloxitrobina + 2255 g.l.aha”! de Mancozebe + 0,5 Lha" de dleo; R3 75 g. Laha?
Bbcafem + 87.5 glaha de Protioconazol + 62,5 g.iaha' de Trifloxtrobina + 2255
g-La.ha-' de Mancozebs + 0,5 Lha' de dleo; R5.1 - 75 g.l.a.ha' de Trifioxistrobina +
32griaha’ Clproconazol + 0,5 Lha"' de dleo. Determincu-se a sevendada dessas
doengas; o nimer de vagens e de semenies por plenta; 2 massa de 1000 sementas e a
produfividade. A quaniificagiio da severdade da doengas fol realizada com auxllio de
escala diagramafica, estimando a severidade nos frés tergos da planta (inferlor, médio
® superior), de acordo com as normas para avaliagio e foram feitas a cada apbcagio
e 15 dias apds a (lima aplicagio.Com resultado obfido conclui-se gue o uso do fungicida
na fase vegelativa & eficients, aumentando a produlividade da cullura da sojs.

PALAVRA-CHAVE: Sofa; Doenga; Cercospora kfiwehi, Estadio vegatativo,
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ABSTRACT

The occurence of Leal Blight caused by the fungus Cercospora kikuchi Is easily
observed in the field. However, accurale information is needed an the quantification of
damage and lossas in productivity, as wall as the definition of the best time 1o apply
fungicides. With the aim of evaluating the application of fungicides in the vegetative
stage of the crop, the effect of the diseasa on productivity, and guantifying the severity
of this disease, an experiment was sel up al the DETEC Experimental Slation, located
in Taquariiuba - SP. The soybean cullivar MSOY 5817 IPRO, considered susceptible
1o this disease, was used in 8 randomized block dasign with four replications and five
realments. The lrealments carried out were: 1- contral; 2- Pattern without application
in the vegetative 3- 75 g.L.a.ha-1 of Trifloxystrobin + 32grl.a ha-1 Cyproconazola + 0.5
L.ha-1 of oil; 4- 60 gi.a.ha-1 of Azoxysirobin + 120 g.alha-1 of Tebuconazole + 0.5
L.ha-1 of all, 5- 37.5 g.alha-1 of Prothloconazole + 37.5 g.a.lha-1 of Difenoconazole
+ 0.5 L.ha-1 of oil, at slages R1;R3;R5.1 were used slandard fungal application for all
realments, R1 75 g. L.a.ha-1 Bowfem + B7.5 glaha-1 of Prothioconazole + 62.5
gl.a.ha-1 of Trifloxytrobin + 2255 g.ia.ha-1 of Mancozeb + 0.5 L.ha-1 of oil; R3 75g.
l.a.ha-1 Bixafern + 87.5 g.l.a.ha-1 of Prothioconazole + 62.5 g.La.ha-1 of Triflosctrobin
+ 2255 g.L.a.ha-1 of Mancozeb + 0.5 Lka-1 of oil; R5.1 - 75 g.i.8.ha-1 of Triflocystrobin
+ 32g.i.a.ha-1 of Cyproconazole + 0.5 L_ha-1 of oll. The saverity of these diseases was
determined; the numbar of pods and seeds per plant; the mass of 1000 seeds and tha
productivity. The gquantificalion ol disease saverity was camed out using a
disgrarmmalic scale, estimaling the severty in the three thirds of the plant (lower,
middle and upper), according to the nomms for evaluation and were performad al each
application and 15 days after the last appbcation, With the resull oblained, it s
conciuded thal the use of the fungicide in the vegatative phase is efficient, increasing

the productivity of the soybean crop.
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1. INTRODUGAD

A cultura da soja (Glysine max L) apresenta grands importancia econbmica para

0 agronogdcio brasileiro, sendo o Brasl, o maior produlor de soja do mundo,
ulirapassando os Estados Unidas (EUA) na safra 2020/2021. A cultura ocupa umoa
ared de 127,84 mihSes de hectares, o que fotalizou uma produgdo de
362,947 milhdes de tonsladas. Com produtividade média brasieira de 3.517 kg ha”',
segundo a CONAB (2021).

Tendo em visla a expansio do consumo da soja, © sumento da sua
produlividade de forma sustentdvel & essenclal. O mangjo integrado de pragas ¢
doangas, @ o uso de lecnologias vem agregar neste processo.

As doengas sao um dos principais fatores que kmitam a exploragio do potencial
midmo da soja. Em geral, no Brasil, o cima tropical & temperaturas amenas durante
0 perloda de cultive da soja nas diversas lafitudes, beneficiam o dessnvolvimento da
mploria dos paldgencs, j foram ideniificadas mais de 40 doengas causadas por
fungos, bacténas, nematdidas o virus (EMBRAPA AGEITEC, 2021).

O crestamento foliar de Cercospora  ocomem com malor severidade na fase
final de granecao da soja. Enire as principals medidas de contrale dessa doanga estio
a ulilizacho de sementes sadias, o tralamanto de sementes, a incomporagio dos resios
culturais, a aplica¢do de fungicidas enire o florescimanto e o enchimento de grifos ¢ a
rotaclio com espécies ndo suscetivels (SINCLAIR & BACKMAN, 1980: EMBRAPA,
1990), Embora a resisténcia gendtica seja a forma mais econdmica e eficaz do
controle de doencas, ndo ha cultivar resisiente pars 8 maloria delas & o controle
gquimico esté sendo uma altemstiva pars o controle do crostamenio follar de
cercospora (EMBRAPA, 1997).

Com relagio ao uso de fungicidas na cultura da soja, exislem muilos rabalhos
na drea de tratamenio de sementes, mas quanto & efici®éncia ou ao momento da
aplicag3o de fungicidas para o controle de Cercospora kikuchi a Meraturs é escassa
(TEKRONY eLal., 1985; CAMARA E DIANESE, 1804; CAMARA eLal, 1995),
Diversos trabalhos vém sendo desenvohvidos nos Olimos anos, onde 1&m sido
avaliados véros principlos atives, dosagens e épocas de aplicagdo, lodavia, na
maioria 580 resumos de trabalhos apresentados em congressos, carecendo de
detathes sobre a epidemiologia @ o efeito residual dos produtes. Atualments, ha s
recomendagio oficlal de fungicidas para controle das doengas fingicas da parte

aérea, porém, faitam informagdes sobre o perdodo residual dos produtos com relagso
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as Cercospora kikuchil, para melhor definicio do estidio comelo de aplicacio (NETO

eLal. 2010)

Este trabalho teve como objetivo, esiudar as relacdes enire o palSgeno
causador da doenga, a infecgfio latente nas folhas & nas hastes de soja e verificar o
eleilo da pulverizagio da parie adrea no estidio vegetativo da cullura com fungicida
na relacao paldgenc-plania € na produlividada de grios,

2. REVISAD BIBLIOGRAFICA

2.1 A Cultura da Soja (Glycing max L Mermil) no Brasil

A goja (Glycine max L. Meril) padence & familia Fabaceae, popularmente
conhecida como familia das leguminosas, Hoje a cultura se destaca na economin
mundial, como uma das mais importantes commaodities no cendrio de exportacio.

Seus graos sio destinados a producio de ragio e de dleo vegelal, além da sua
utilizagdo pelas Indusinas quimicas @ de almenlos. Seu uso lambém vem ganhando
espago como fonle allemaliva para produgao de biocombustivels (COSTA NETO E
ROSSI, 2000). Devido ao conteddo proleico a soja tem grande padicipacio na
composigio de ragdo, cerca de 70% & composts pelo gréo, que por sua vez é
destinada & snimais em que Sua finalidade & produgio de came (DALL AGNOLL,
2016). Vislo que no cendrio alual da economia o Brasit exporia sofa & came, os dols
complaxos estdo indiretamente ligados, ambos de suma importdncia para a economia
do pais.

O primeiro relato no Brasil do surgimanto do cultivo da soja, aconteceu em 1822,
no estado da Bahia, em contrapartida o primeiro registro agricola de producio
aconieceu apenas em 1341, no estado do Parand. Entrando para o cendrio nacional
com uma produgio de 457 toneladas que na época era utiizada como subsidio de
alimentagio animsl, principaimente feno para gado de laite (BLACK, 2000). A cultura
da soja se expandiu rapidamenie pelo pals motivada atravdés do melhoramenio
genético para obler cullivares resistenles a doengas & adaptados as diversas
condigies chmaticas do pals, principalments cultivares com caracteristicas genélicas
gue inibem o florescimenlo precoce da 50/, o que fol essencial para a adaplacdo ao
clima do centro-oesle (DALL™ AGNOL, 2016). Sua expansSo junlaments com a
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precaredade de cuidados filossanitdnos permitiv gue & malora dos patdgenos

disseminados por semenies espalhassem para regides produloras do pals
(EMBRAPA, 1887,

Goulart (2018) relala que as perdas relacionadas a doengas de plantas cujos
agentes causais sdo ransmitidos via sements no Brasi podem chegar a 10-20%. que
comesponde @ uma perda de B a 16 mithdes de loneiadas de gréos por ano. Mesmo
o6 Estados Unidos com forle potencial agricola 1ém perdas anuais que ultrapassam 5
bilhtes de ddlares. Por isso hd necessidade de se obler estudos & respeilo da
sanidade das sementes que sio comercializadas na regido. Para o produtor ter bom
eslande de plantas, com boa germinagdo e allo vigor produtivo no campo & de suma
Imporiincia que se adguira sementes da otima qualidade (FRANGA NETO elal.,
2015). Espécies de fungos penetram as sementas e suas estruluras infectando os

lecidos internos, muilas vezes o produtor 56 delecla o problema depois que sle ests
presanta na lavoura.

22 Crestamento Foliar de Cercospora e Mancha Pdrpurs da Semente

A dissiminacio da doenga creslamenio fofiar de cercospora esld por lodas as
regifes produtoms de soja do pafs, embora saja mais imporante nes regifes mals
queantes & chuvosas do carado (ALMEIDA e1.a1.1997).

0 fungo Cercospora kakuchi & o agente causal do crestamento follar (MATSU, E
TOMOYASU) Gardner, que tem sua dstibuicio mundial favorecida por condigbes de
clima quenia & Omido, desde a floragio alé a malurdade fisicldgica (FAO, 1995
ALMEIDA el_al., 1997). Infecgbes foliares podem ocomer na faba de temperalura entre
15 & 30°C, sendo necessdiio um minimo de 18 homs de molamenio foliar. Entretanto, a
temperatura dima para o desanvobdmento da doanca & 25°C, nlio se desenvolvendo
acma de 30°C . Inlerrupgbes no periodo de molhamento follar apresentam influénca
significatva na sevendade da doenga @ no numero de infecpbes latenies. Periodos
erescentes de molhamento foliar causam sumentn na severidada (SCHUH, 1981),

A disseminagio de C. kikuchii é feita abravés da semente infecteda ou pelo
vanio, a parlir de esporos produzideos em restos culburais e tecidos infectades da planta,
mue onginam oufras irfeccies secundinas (HOFFMANN, 2002). A e de rEnsmissio
sermente-planta-sements & baixa porém a semente & o princpal meio de intodugio deste
patiigeno em lavouras de soj (EMBRAPA, 2002).

A doenga pode ocomer em fofhas, hastes, vagens @ semontes. Nas folhas, a

Degiralizada oo CaStannsr


https://v3.camscanner.com/user/download

13
doanca toma-se svidente no periodo compreendido entre o Infdo da formagio  das
semenies alé 0 seu complelo desenvohvimenio, As lesbes causadas por C. Kikuchil
podem comecar como manchas mindsoulss mamom-aroxeadas quo e axpandam
ieguiammente, podendo coalescer, necrosando exiensas drees do  kmbo  foliar,
resultando em saven crestamento 8 queda das folbas, O sinloma mais evidense da
doenga é chservado nas fiolhas superiones e jovens, a8 quais quando infeciadas tomam-
58 covidceas e, se expostas ao sol, exdbern uma tonalidade plrpura (IO E  TANAKA,
1853),

Alsm das folhas, esle fungo pode se deservolver nas vagens e pensirar na
semente atmvés do Mo produzindo, posterormente, descolomacio do tegumento que
vana de riseo 8o plrpurs-escuro, dal a denominacio da doenca como mancha
plipura. Porém, nem fodes &8s sementes infeciadas apresentam essa coloragio
(HENNING 1986; GOULART, 1987).

O sinlomas nas plantas podem passar desapercobidos. Nos estidios finas do
cdo da planta, frequentemente & doenca oooime em associacio com @ seploriose, oom
a qual geralmente & confundida Nesta sssocagfio, & queda prematura das  folhas,
provocada pelo amamlecimento e necose, pode scelerar 8 maturaco (TTO E TAMAKA,
1993}

23 Danos causados pelas doangas de final de ciclo

Lim levantamento realzado em 1994 nos 10 princpals paises produlores de
soja do mundo, mosirou gue os danos ocasionados pela mancha panda foram superados
uricaments por aqueles ocasionados pelo cancro da haste e pelo nematdide do cisio da
soja. A estimativa de danos no Brasil, publicada nessa trabalho, colocou a mancha parda
em segundo lugar & o crestamento de cercospora em terceim lugar no elenco das
doencas que mals reduzem a producio da sola (WRATHER et.al.18a7),

Os danos causados por C. kikuchil variam de 15 a 30% segundo Rupe (1588)

mas, Wrather et.al.. (1597) considerou que esses danos podem alcancar 30% devido &
mancha purpura & 7% devido 8o crestamento fofiar de cercospora, Apesar desses
valores, caso a incidéncia dessa doenca ocorma no estigio de granaclo da soja, esta poda
resultar em chochamento de até 50% no nimero total da vagens formadas (CAMARA,
1808). Além da reduglio na produgdo, C. kikuchil @ um dos principais fungos que afetam
a qualidade das sementes de soja. Semenies de sofa colonizadas por esse fungo, além
de apresentarem reduclo na germinacdo, dio ongem a plnlulas menos vigorosas & a
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plantas menos produtivas. Contudo, a exlensio dos efeflos deste patdgeno na qualidade
das sementes depende do solado de fungo ervolvido, Logo, o maior dano causado por
C. kikuchii & a desfolha sniecipada, responsdvel pela reducdo na produclo.

A mancha parda e ¢ crestamento loliar de cencaspora, por oComaram na mesma
época & apresentarem dificuldades nas avallagSes individuats, sdo considoradas como
wm compleon de “doancas de final de ccko” (DFC), Dessa fommsa, 8 maiors dos resultados
obiidos em trabathos da pesquisa, considera os danos causados por ambas as doengas.

Apesar de ndo se dispor de dados precisos sobre as perdas que e3sas doangas
ocasionam, sabe-se que, em conseqgiiénca do desiolhamenio, pode haver decréscamo na
produtividade. De acorda com EMBRAPA (2002) , sob condicies {avorivels, 05538 doentas
podem reduzir a produthvidada da soja em mais de 20%. Guerzoni (2001) contlulu que as
Cercospora Kiuchil cavsaram decdsomo de 21% na produgio de sofa, sendo este
decrésamo devido, principalments, & reducio na massa de 1000 sementes,

2.4 Quanlificacio de doengas

A quaniiicacdo de doencas, designada pelo lermo Mopatometria, € indispensavel a
diversas dreas da Mopaslologia. De acordo com Azevedo (1997), os principais objefvos
da filopatormetia sio estudar o desenvolimento de curvas de progresso de doengas ou de
epidemias, avaliar a resisténga de aulivares em programas de methoramenio, determinar
o momento ideal de aplicagio de fungiddas pam o controle de doengas, fazer
comparagbes da eficdnca de fungicddas, delerminar as perdas em Angio da intensidade
da doenca e verificar o efeiln do préiticas culturals no contos e na intensidade das doenga.

A imporiinca da quan$ficaciio da doencas tem sido freglentemente comparada
& Importincia da diagnose, pols de nada adiantaria conhecer o  patdgeno de uma
enfermidade se n&o fosse possivel quantificar os sinfomas por ele causados (AMORIM,
1995). Dessa maneim, somenta quando medimos bem uma doanga & que podemos
demonsiraro quanio de perda ela ocasiona (HORSFALL E COWLING, 1878). Segundo
Watson elal, (1890) ndo exste uniformidade dos métodos empregados na quantiicacio
de dosngas. A propria lemincloga uizads demonsira @ desuniformidade nesies
métodos, como 0s termos  incidéneia (porcentagem de plantas doanlas ou pane do
planias doenias em uma amosira ou populacio), severidade (porcentagem da drea ou do
volrne de lecdo cobann por sintomas) & intensidade (termo mais amplo, que pode ser
expresso como incidéncia ou severidade), os quals muilas veres, sho  Usados
inadequadamente (AMORIM, 1995jara medir as doencas foliares, como ferrugens, oidios,
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mikios @ manchas, & severidade & a variavel mals apropriada pois, nesses casos, 8

porcentagem da drea de tecido coberto por sinlomas retrats melhor 8 quaniidade de
doenca que a inddénda (AMORIM, 1995). Quantficar precisaments  énea doenle, por
Sua vez, & uma tarsfa extremamente abalhosa e parm contomar esse INCONYENEME, Vinas
estralégias iém sido propostas para 3 avalagdo da severidade de doengas, menecendo
desiaque as escales dagramébcas.

Escalas degramdticas sfo representaches fusiradas de wma séne de plantas, fohas
ou parte de plantas com sintomas de uma determinada doenca em diferenies nivets de
severidade (BERGAMIN FILHO E AMORIM, 1996). Estas escals constitsem-se, atualmenle,
na principal ferramenta de avalacao de severdade para muitas doengas. A primeira escala
dingraméalica descrila na Meratura foi proposta por Cobb em 16892 para a avaliacio de
ferrugem em folhas do ceraais (HORSFALL E COWLING, 1978), Esta escala, desenvolvida
a partr do desenho de fohas infectadas, apresentava na forma de degama, dnco
nivels de ferrugem varando de 1 a 50% de drea foliar coberta pelas plstulas. Atravis da
comparacho dests escala com folhas verdadeiras, Cobb pide obter a medida da imersidads
da dosnga. A iddia da escala de Cobb lem sido estendida pam muilss outras doangas,
como por eeemplo, para & avaliagio de estia badlerdana em cersals de dorose vanegada
em dinos, de podndoes em fnlos de abacax, de miz coficosa em aface (O'BRIEN E
BRUGGEN, 1892), antre multas outras.

2.5 Quaniificagio de danos

Estimativas confidvels dos prejulzns causados pelos paldgencs sio considemdos pré-
requisios essenclals par o desenvobdmanio de qualgquer progreme bem sucedido de controle
de doencas (BERGAMIN E AMORIM, 1996). Nesses programas sdo considerados os
danos & as perdas que 8s doencas am quesiio podem causar, Qualguer sinfoma vishwel
causado por um omganismo, sefa este paldgeno ou praga, & colelvamente chamado de
Sinjiiria™. O “danc” pode ser definido como guaiquer redugio na quantidade ou gualidade
da producio que & resulante de uma injifia. A “perda” & a redugSo no retomo financeim
por unidade de drea devido @ aglo de organiemaos nocivos (ZADOKS, 1991).

Mo caso do Crestamento Foliar 3 inginia pode ser fraduzida pela severidade dessas
doengas. Ensaios que contenham paroolas sadias o parcolas docntes podem ser Utiizados
para esiabelecer a fung3o de danos. Dessa forma, de acordo com Bemgamin @ Amorim
(1806) pode-se obierum conjunio de varidvess indepandenies [nivels da doenca) que
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pode ser relacionado com um conjunto de vandvers dependentes (nfveis de dano).

A mlagio entre severidade da doenca ¢ dano & incera, Inceria porgque o afedo da
sevendade da doenga, considerado kcladamonts, tom efeito diferente caso ocom
precoce ou lardamenle em uma levoura, ou porque a desfcha ndo ¢ ncuida nas
quaniificagtes da severidade (WAGGONER E BERGER, 1887 Nessa caso, o relagio
enre a severidads @ & produthvidade pode ser baseadsa em uma andkise epideminkigica
da populagio do palbgena & no concedo fisioldgico de cresamentn & dasemobimants do
hospedeiro (GAUNT, 1895)

26 Controle quimico das doengas de final de cicky

2.6,1 Aspeclos gerais

A incidéncia de cada doenga varia de ano pam ano, dependendo das condighes
diimiticas, da suscotbiidade dos cullvares ¢ das [prificas agrondmicas adoladas. O
controle de cadd doanca depende da sud comela identficachio @ do conhacimento dos
folores que Bmitam ou favorecem sua ocomingn, scbrevivinds e  dissaminagho
(YORINORI, 2000).

O controle de doencas por melo de resisténcia gendtica ¢ a forma mals eficaz e
ocondmica, Entrotanto, pama muitds dogncas nilo @déstem culhvans resistonles ou, ©
nimero do culivares resisientes ¢ Emitado e, portanio, a comvivinga econdmica com as
doancas doponds dn agiio da wirios atoms de um sisteman integmido de manejo da cultura
[EMBRAPA, 2002).

Ofungo C. kikuchil, pouco sa saba sobre o resislibnga de culivanss de 504, apenas
que & mulo voridvel (FAQ, 1085). A resistinga gendtica nos culivares & parcia, devendo
ser complemantada com 8s mesmas medidas de controle ulizndas pam 8 mancha parda
(MICININI E FERNANDES, 1998)

A rolacio de culuras pode reduzir sgnificativamente s perdas ocaslonadas pos
assns doancas. Mo enimnio, 8 adogSo desita pritica & Umitada pela (ala de opgbos
econdmicas de cultivo (YORINORY, 2000; FUNDACAD MATO GROSSO, 2001). De modo
geral, o milho ainda ¢ a mehor opglo, mesmo com lodos os problemas de doencas,
pragas, necessidade de esbutura pam secagem & ammarsnamenin pds-colheda, falla de
preco & makor difickdade da comercislizacsio em relaciio a sofa (YORINORY, 2000).

Asslm, em praticamants lodas as regides produtoras de sofa do pals, o controla
guimico do Crestamento folalr pode ser economicaments vidvel, princdipalments nas dmas
mais antigas de soia @ nas safras que apreseniem boa distibuic3o de chuvas. Em éreas

Degiralizada oo CaStannsr


https://v3.camscanner.com/user/download

17
sob rotagio @ em regibes onde  predominam lempersturas notumas  sbabo de 15°C,

diicimenie essas doengas afingirdo nivels de danos econdmicos que justiiquem o USD
de fungicidas (YORINORY, 2000).

Vidos tabalhos ulirando fungcidas em soja  demonsiam  incromienios
significativos na produthvidade (PATAKY E LIM, 1981; VANCOVICH E BOTTA, 2001,
BALARDIN et.al., 2001A; BALARDIN eLal., 2001B), mencr desfolha, aumento do ciclo
da cultura e plantas verdes por mais empo (ALMEIDA, 1981; GUERZOMI, 2001)
apicacio de fungicidas diminul a nlensidade de doencas folisres, mas, nao
niecessanaments, implica em aumento na produsvidade.

2.8.2 Fungicidas

Para o controle do Crestamenio foliar no Brasl, shmimonte, sio indicados
fungicidas do grupo dos bendmidantis, tands (dfenoconamole,  lebuconaeoie,
proliconazole, dproconazola) e 0 estoblurinas (azoxystrobing, irflossirobing,
pradostrobina) (MARTINS, 2002).

No grupo dos boenzimideodis, que @ um fungicida quo apresenta propriodades
sistbmicas, prevontvas e cumlfivas para um amplo ospectro  do fungos (DELP E
KLOPPING, 1068; KIMATIL, 1805). Ao ser absonddo pela plantn, a molécula &
rapidamenta quebrada, rensformando-se no principio fungidedon

No grupo dos liandis encontra-se o lebuconazols, considerado por KUCK E
THIELERT (1887) como um potents fungicida sistémico. Esia produto & responsdvel pela
inibicho da bicssiniese de estenrdis dos lungos sensiveis a esle composio. Apresenta
eficiaa no controle de uma ampls gama da lungos (KASPERS etLal, 1987), sendo
indicado para o controla do Crestamento Foliar na cultura da soja, na dosado 150 g
do ingredienta gtivo ha™! (EMBRAPA, 2002),

O difeconazol tambemn faz parte grupo quimico dos tnazdis, com acdo
predominaniementa preventiva. Alua como inibidor do ransporie de elétrons nas
miloctndrias das células dos fungos, inibindo a formacdo de ATP, essencial nos
processos metabdlicos dos fungos, indicado 37,5g do ingrediente ativo por ha; e o
proficonazol tem o sitio de agdo é dassificado como “desmelilase na biossintese de
astercl & a dose para a cultura da sojfa € de 37,59 do ingrediente ativa,

No grupo das estrobilurinas enconlra-se azostrobina é um fungicida sistémicg
inibldor da respiragio mitocondrial pelo blogueio da transferénda de elétrons no
complexo cilooromo-be1 de fungos (complexo Il). Esta agdo interfere na larmacio
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de ATP, enargia Wilal para o crescimento dos funges, sus dose & 50g ingrediente

ativo, a riflerirobina perfencents ao grupo dos Qols (Infbldores da Quinona Oxidase)
& dose para a cultura da soja & 75 g Ingrediente ativo, & a piraclosirobina & um inibidor
do transporie de eléirons nas mitocSndrias das células dos fungos, inibindo a
formagdo de ATP essencial nos processos metabdlicos dos fungos, a dose
recomendada & 115,59 ingrediente ativo,

Alguns produtes quando usados am fregliénda elevadas, 1Bm apresentado séros
problemat de deserwohimento de mgas palogbnicas msislentos, am uma  séhe de
combinaghes patdgeno-hospedeino, como os fungicides do gupo dos  benzimidazdis
(HEANEY eot.al, 1994; GHINI E KIMATL, 2000) e nesse caso, uma estalégia para a
reduclo de riscos de aparecimento dessas ragas é 8 folagic de produtos quimicos,
com @ aplicagao dos mesmos em baba frequénga, imitada a alguns estddios fenclogcos
da cultura (DELP, 1888),

25.3 Epocafencidgica para aplicagdo dos fungicidas

A aplicagdo de fungicidas na parte aérea da sofa & uma pritica difundida em diversas
regites do Brasil, como no Eslado do S8o Paulo, onde o controle do Crestamanio Foliar &
rotineiro para alguns produtones (PAIVA, 2001), embora esta pralica ssja realizada
sem  um crlério devidamente estabelecido stravés de irabalhos dantificos Alusdments, a
aplicacio de fungicidas é recomendada enlre B3 épocas fenclbgicas RS5.1 (grios com
Iniclo de formagdo, perceptivels aa tato a 10% da granacdo) & R 5.5 (vagens entre 75 &
100% de granacdo), caso as condigfes cimaticas esiejam favoraveis a ocoméncia
dessas doangas, ou Seja, chuvas freglentes & lempemturas vanrando de 22 a 30°C
(EMBRAPA, 2002; JULIATTI ET.AL., 2003). Se 0 nivel de infecglio aingr de 40 a 50%
da drea folar, ohservando sempre as duas faces do tifdlio mala infectade, a aplicacio de
fungicids pode ser feila, desde gue &s planias @inda nSo tenhsm alingido o estacdo
fenoligion RE (vagens com gramachio de 100% e folhas verdes) (Julisti etal., 2003)
Os fungiddas quando pulverizados nesses estadios fencldgons podam reduzir as pardas
de produco em condicfes que favorecanam uma infecgio grave (FAD, 1895),

Segundo YORINORI ET AL, (1883), os danos causados pelo Crestamento Foliar
lomam-s& aparenles a partr dos estidios RE para RT.1 (nido a 50% da
amanslecimenio de folhas @ vagens) @ apicagdes aniecpadas ndo conlfbuem para
aumenio da produthidade, devendo estas serem preveniivas, antecedendo a fase final
de enchimenio das vagens (R3.5)
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LOPES ET.AL. (1958), cbsenarmm incremenios significativos na produtividede ao
reaiizar pulerizaghes com alguns fungiodas no estadio R 5.4, visando o controle do
Crestamenlo Foliar em soja. GUERZOMI (2001), apesar de ndo ler constalado diferangas
signiicativas quanlo a época de aplicagio de fungicidas para o controle dessas doengas,
obteve malor produthvidade a0 aplicar ingicda no estadio R 4 |
Embara o impacto visual do Crestamento Foliar seja faclimente obsenado no campn,
informacies precsas sobve a medhor época para aplicagio de fungiddes e as perdas
causadas por essas doencas, sio redunidas, A adogio de métodos gue visem o controle
dessas domhcas lerd malor probabilidade de sucesso se os efeitos desips solwe o
dessnvohimento das plantas de sofa forem melhor compreendidos. Assim, os objetivos
desta pesquisa forem avaliar o efefo do Creslamento Follar sobme a produtividade da
sofa; idenlificar o melhor estidio lenclogico para o conlrole dessas doengas; verificar
a relacio entre a sevendade dessas doencas e a produltnidade ¢ avaliar os efefios dessas
doencas sobre a drea foliar sadia das plantas de sojs,

3, MATERIAL E METODOS

O presente trabalho fol conduzido no Campo Experimental Delec Assessoria
Técnica, no municipio de Taguarituba, Estado de S8o Paulo, localizado a 49*16'48°
de longitude Oeste de Greenwich e 233147 de |atitude Sul, com altitude de 628 m
acima do nivel do mar, em um Lalcssolo Vermelho Eutrdfico de textura argilosa, Os
resultados das andfises quimica e granulomélrica do solo ulilizado no ensaio foram:
pH = 5,8 em dgua (1:2,5). P - 81 mg dm?, K = 2,87 mmolc ém?, Ca - 64 mmalc dm?,
Mg - 23 mmolc dm3, Al - 0 mmolec dm?, Cu-2,3 mg dm™, Zn 2,2 mg dm?, Fe - 14,6
mg dm?, Mn = 178 mg dm?, B = 0,3 mg dm?, e matéria orghnica - 27 g dm™. A
precipitagiio durante a conducio do campo fol de 732mm e as condigbes climalicas
canstam na Figura 1.

0 delinsamento foi da blocos casualizados, com quatro repeliches e cinco
ratamentos. A semeadura ocomeu no dia 11 de outubro de 2020, & que, apds o raleio,
manteve-se com 12 plantas par metra lotalizando uma populagio final de 240,000 do

cullivar Msoy 581 TIPRO.
As parcelas de soja foram constituidas de 4 lnhas de 5 m de comprimento

espacadas 0,50 m entre si, sendo consideradas como drea Otil as 2 linhas centrais.
A adubagdo bidsica de semeadura fol constituida de 200 kg ha”' da formulagdo
(8-26-16 e as adubagbes nitrogenada e poldssica em cobertura foram realizadas 22
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dias apds o emergéncis (DAE) das plantulas, no dia 021 1/2020 na fase fenoldgica

V3, na dose de 30 kg ha' de N e 30 kg ha™ de K0, ulilizando-se como fonle a ureia
(42% N) e o KCI (80% Kz0).

Para apbcac3o de fungicida, fol viilizado um pulverizador costal elétrico de bico
“tipo cone®, regulado para uma pressao de 6 bars, vazio de 2,4 litros minuto.

As aplicagfes ocorreram nos estédios V4 (vegelalive) R (inicio da Noraglo) R3
(lormagdo dos caniveles) R5.1 (10% da granagio), segundo escala de Fehr e
Caviness(1977).

Os tralamentas realizados foram; 1- laslemunha; 2- Padrdo sem aplicagso no
vegelativo 3- 75 gl.aha” da Trifloxistrobina + 32gria ha' Clproconazol + 0.5 Lha!
de dleo; 4- 60 g.laha’ de Azoxistrobina + 120 giaha! de Tebuconazol + 0,5
L.ha' de dleo, 5 37,5 glaha de Protioconazol + 37,5 glaha de Difencconazol
+ 0,5 Lha"' de dleo, nos estadio R1; R3; R5.1 foram uliizados aplicacBes fingica
padriio para todos os tratamentos , R1 75 g. La.ha” Boalem + 67,5 g.la.ha"' de
Protioconazol + 62,5 gl.a.ha' de Trifloxitrobina + 2255 gl.a ha'' de Mancozebe + 0.5
Lha' de dieo; R3 75 g. Laha”' Bixafem + 87,5 giaha” de Prolioconazol + 62,5
g.Laha" do Triflowdlrobina + 2255 g.iaha-' de Mancozebe + 0.5 Lha' de dlao; R5.1
- 75 gi.a.ha”! de Triloxistrobina + 32grl.a.ha” Ciproconazol + 0,5 Lha de dleo.

As pulverizaches de lodos os iralamenlos ocomreram no estadio V4 no dia 11
de novemnbro de 2020, com a temperatura de 29°C, umidade relativa 60% e venlo de
Akm h*, estidio R1 no dia 31 de novembro de 2020, com a temperatura de 24°C,
umidade relativa 80% e vento de 2km b estadio R3 no dia 15 de dezembro de 2020,
com a temperatura de 27°C, umidade relative 65% e vento de 5km h*, R5.1 no dia
30 de dezembro de 2020, com & lemperaiura de 24°C, umidade relativa 75% & vento
de 1km b,

Foram realizades as seguintes avaflagdes: Avaliagio de Severidade da
Doenca: A avallagio da severidade nas parcalas foi realizada com auxilio de escala
diagramatica (MARTINS 2004) em Anexo 1, estimando a severidade nos trés lergos
da planta (inferlor, médio & superior), de scordo com &s normas para avaliagio &
recomendacao de fungicidas para a cullura da soja, em cada aplicacBo e 15 dias apss

a Uitima aplicagio;
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Fitotoxicidade: Atribulda nota de O a 100% por parcela aos 7 dias spds cads aplicagdo;

Peso de mil Sementes (PMS) na ocasifio da colheits apés a triha das parcelas
colhidas fol quantficado o valor da massa de mil semantes; Produtividada de grios
(kg ha') as plantas de duas linhas de 5 m de comprmento, da drea Ot de cada
parcela, foram colhidas e submetidas a trlha mechnica, os grios obtidos foram

pesados & os dados transformados em kg ha'! | comgindo para 13% base dmida. A
colheita das parcelas ocorrew em 9 de margo de 2021,

Apds a vorficagio da normalidade dos dados, os mesmaos foram submefidos 3

andlisa de variincia (leste F) a partir do programa SASmAgHd (Ststema para Andliso e
Separagho de médias em Experimentos Agricolas), procedendo a andliss a 5% de
probabilidede através do teste Duncan,

4, RESULTADOS E DISCUSSAD

4,1 Condigdes Cimilicas » dessnvolvimenio da cullura e da Cercospora kikuchif

As  lemperaluras observadas iveramm meédias de temperstura maddma de 30°C
& a média de temperatura minima registradano ano ol da 20°C.

As midias de temparstura obikies em alguns inlervalos fencldgioos da autiura,
conchi-se qua esias favoreosram o deservolvimanto da soja, gue ocome na faxa de 20 a
aeC.

Temperaturas iguals ou inferfores 8 10°C ou superores a 40°C sflo prejudicials
(CAMARA, 1988), as quss nlo forem  megistades duante a safe agricola de
epeimentacio, As temperaturas megistradas também ndo resiringiram o deservohimanio
dos funpos causadores das doendas, Uma vez que pam a infeciio foliar causadas por C.
kikuchii, spmsenta O&imo desenvohimento em lempersturas a0 redor de 25°C
(SCHUH, 1991). Esse fungo & capaz de se desenvoler em uma ampla faba de
temperalura, o que segundo BEBENDO (1983), ¢ verficado para & makora dos patogenos
presentes em regides topicals @ sublroplcals, fazendo com que o efeilo da temperatura
sobre as athvidaces do paldgenc seja, germimentis, MEncs MENcanis qua aquels exercido
pela umidade.

A exghnca hidica da culura fol  atendida, pols os valores de precipitacdo
acumulada observado nesse periodo, 737 mm , eslSo compreendidos na laba entre 500
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@ 700 mm, considerada como favorivel & produciio de sofa segundo MARCDS FILHO

(1986). Durante esse periodo, 8 distibuigBo das chuvas em cinco inlervalos fenclagicos,
descrita na Figura 1.
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Figura 1. Dados dos docdndios da soja 2020021 da pluvissidede, Temperatura maxdma e
minima do Centro de Pesguisa Deates.

4.2 Efefio dos tratamentos nos companentes da produgdo e produtividade

A quantidade de grios ou sementes produzida por uma planta define a sua pmducsn.
Esta é constituida pelos componentes da produgdo da planta, que s3o: nimero de vagens
formadas pela plants, nimen de grics conlida por vagem ou numen de sementes por
plania & massa de 1000 sementes formadas, Ponderando-se esses componenisas coma
populacio de plantas por unkdacde de drea; oblém-se a produtividade da cufura. Dessa
forma, oplou-se neste trebatho por deleminar esses componentes da produgdo além, da
produtividade, as quais s8o apresentadas nas Figuras 2, 3 e 4, mspactivaments,
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Figura 2 -Efelio dos iralameantos no numern de vagens & da Grioe  por planta durante
as safras agricolas 202021, (Tratamenios: 1= lesiemunha; 2=Padrio sem apcagdo de
Vegetatvo 3= Trifloxdrobina+Ciprocanzol | 4= Estrubindena + Tetucobazol | 5=
proficonazol dieconazol)
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Figura 3 - Efsito dos ratamentos na massa de 1000 semenles dumanie as safrus agricolas
2020721, (Tratamanios: 1= teslemunha; 2=Padriio sem aplicagio de Vegetativo 3=
Trilaxtrobina+Ciprocanzol | 4= Estrubinulena ¢+ Tebucobaenl ; 5= proticonazol+ difeconazol
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Figura 4 - Efello dos Tratamentos na produfvidade da soja durents es safras agricolas
2020721 , (Tratamentos: 1= (estemunha; 2=Padrdo sem aplicacao de Vegetatvo 3=
Trifloxirobina *Clprocanzol ; 4= Estrubindens + Tebucobazol ; 5= proticonazol+ difeconazol)

DA Fada a0 CaltScansul


https://v3.camscanner.com/user/download

4
Tabeala 1. Valores Médios Peso de mil sementas (PMS) e produtlvidade

TRAT PMS PRODUTMIDADE
a kg ha s ha

1 168 b 3,780 &3 E

2 181 ab 4,089 68 b

3 187 1] 4 360 T b

i 1848 ab 4200 Ta b

5 192 A 4578 i} a
G A.E7% B,52%
As medias com letras iguais nlilo diferermn entre si. 8o nivel de 5 % de probabllidade, pelo tedds de
Dumcan.

Duranle a experfimentacio constaiou-se que a ulilzacdo de ungodas constu-se
&m uma femaments. imponanie no controle do Crestamento Foliar pois, a apkcagio destes
produlos propiciou aumento na massa de 1000 samentes e na produfividade, como pode
ser observado nas Figuras 3 e 4, nas guais se verifica efeito significalhve nesies pardmetros
quando o5 mesmos sio comparadas a lestamunha (contraste 1), foram obsenados
incremenios de 7.9 8 17.42% na produbvidade & de 10,1 a 11,4% na massa de 1000
samantes, quando foram uliizados fungiddas para o controle da Doenga. HOFFMANN
(2002) constatou elefio significativo da aplicagia de fungicidas pars o controle dessa doenga
sobre A produtividade da soja, sendo 0s Incremanios cbservados depandentes do culiver
ullizado, ou seja, aumentos de 10,7% foram registrados no culivar de ciclo tandio, 3,6%
no de ciclo precoce & 5.9% no de cido médio. PATAKY E LIM (1881) E GUERZONI (2001)
phifveram nesukados semelhantes a estes, sendo gue HORN et.al. (1978) considera que 05
sumenics em produtvidade sio devido @0 controle das doengas delerminado pelos
fungicidas & nio & um efelta direlo desles nas plantas de so@.

Tabela 2. Area sbaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) e a férmula
AABOTT para eficiéncia de controle do Crestamento Follar (Cercospora kikuchil)

Trat. AACPD ABBOTT (% Controle)
Crestamento Foliar Crestamenio Follar
1 3844 0.0
2 289 .4 247
3 1969 48,8
4 189 4 20,7
5 155.6 58,5
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Figura 5- Efeilos da sevendade da doenca Crestamento foliar na produtvdade da soja
durante as safras 2020021 . (Tralemenios. 1= lestemunha; 2=Padrio sem aplcacéo de

W 3= Trllostrobina+Clprocanzol | 4= Esirublrulena + Tebucobazol | 5=
difeconara)
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Figura 6— Efeilos da severdade da doenga Crestamenio fofar na massa de 1000
semenies da soja durante as safas agricolas 202021 | (Tretamentos: 1= lastemunha;
2=Padrio sem aplicagfio de Vegetatvo 3= Trifloxtrobina+Ciprocanzol ; 4= Estrubirulena
+ Tebucobezol ; 5= proficonazol+ difeconazol

Os ofefios da severidade do Crestamenio Foliar na massa de 1000 sementes e na
produtividade da soja sio apresentados nas Figuras 5 e 6, respectivamenta, Os valones de
sevendada corespondam a média de quatro repetiches.

Conformne o dados observa no grafico a aplcacio no vegetativo da soja iave incremento
na produthvidade, comparado ao tratamenta 2 que fol utiizado fungicda apenas no estadio
reprodulivo.
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5. CONCLUSAD

o8 dados abitdos, pedemos conduir que @ Doanga Crestamnta Foliar
de Cercospora afeta o nimem de vagens & sementes produzidos por planta & causam
redugfio na produtividade da soja; os ungicidas utlizados podem sar =
WNMFﬁﬁmu splicacho no estadio fanakd Ve &
adequada para puiverizagho de lungicdas, proporcionou. aumento na produtividade da soj
e o lungicida proticonazol+ dfeconazal ( Score Flex) difery estatisticaments dos
tratamento agregando de 5813 schart, dowreie
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Anexo |

Figura: Escala diagramafica das doencas de final de Gdo da soja (Glycine max)
causada por Seploria glycine & Cercospora kikuchii Marfins 2004
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Anaxo [l

Tabela 1. Descrigio dos tratamenlos, dose o fases fenoldgicas da soja para a

aplicagdo dos tralamentos,
Fase de
TRATAMENTO Desela  aphicagio
L ou kg
1 TESTEMUNHA
FOX ¥PRO MANCOZER BIXAFEM 150G 05 +1.5 Al
PROTIDCOMAZOL 175G
FOX XPRO+ MANCOZER  TRIFLOXISTROBINAIZEGRL + 05+ 15 AR
2 MANCOZEBEANIGIL
TRIFLOXISTROBINAITS,D gl
BEYREI, Mk CIPROCONAZOL 1600 gL s RbA
TRIFLOXISTROBINAITS.D gl
PR W CIPROCONAZOL 160,0 giL b b
BIXKAFEM 150GAL:
FOX XPRO+ MANCOZEB = IR g SP1B Ri
3 TRIFLOXISTROBINAIZEGIL +
FOX XPRO+ MANCOZESR MANCOZEREADDGN. 05+ 15 A
TRIFLOXISTROBINAITS,O L;
SPHERE MAX CIPROCONAZOL 1800 giL b R
AZOXISTROBINAY Z0GIL;
HELM STAR PLUS TEBLICONAZOL20GIL 0.8 b
BIKAFEM 150G/L: b +iB -
FOXXPRO + MANCOZEB o or nconAZOL 17561
4 TRIFLOXISTROBINA1Z5GL +
FOX XPRO + MANCOZER MANCLEEREIOGN. 0.8 * 15 AR
TRIFLOXISTROBINAITS 0 gL
SPHERE MAX CIPROCONAZOL 180,0 g/ oy b
PROPICONAZOL 260G
BODE FLEX DIFENCCONAZOL 250GIL 0.7 w
FOX XPRO + MANCOZEB BIXAFEM 150G 05+ 15 A
PROTIOCONAZOL 1756L;
TRIFLOXISTROBINAYZSGIL +
5  pox XPRO + MANCOZER MANCOZEBESGOGIL 0,8+ 15 RIRA
T TRIFLOXISTROBINASTS.0QL, o, -

CIPROCOMAZOL 160.0 giL
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Anoxo I

Tabela 2. Modo de Aplicagho, dats, estiddio fenoldgico da cullura, lamperalura,
umidade relativa do ar & velocidade do venlo no momento da aplicagdo.

cte D S TR %
FOLIAR _ 11/11/2020 4 28 B0 4
FOLIAR _ 31/11/2020 45 DAE 24 a0 2
FOLIAR  15M12/2020 60 DAE 27 B5 5
FOLIAR _ 30V12/2020 75 DAE 24 I5 1
FOLIAR  14/01/2021 280 DAE 23 a0 L]
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