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RESUMO

O agronegdcio surgiu para ser um forte aliado para a agricultura mundial e com o
avango da tecnologia cada vez mais potente, a exploragdo da agricultura digital
trouxe beneficios aos produtores como o uso de drones no campo. Esse trabalho
tem como objetivo descrever sobre a tecnologia de informagao, 0s drones, seus
beneficios e sua utilizagdo na agricultura 4.0. A metodologia usada foi uma revisao
bibliogréfica, por meio de pesquisa de trabalhos publicados por outros autores, como
livros, obras .de referéncia, periddicos, teses e dissertagdes. As Tecnologias de
Informagéo (TI) formam um conjunto de aparatos tecnolégicos que propiciam um
novo padrdo de comunicagdo. A revolugdo tecnoldgica possibilitou avangos nao
somente voltados as fabricas, mas também em outros setores, como na agricultura.
Diversas tecnologias tém apoiado no sentido de aprimorar a capacidade de
monitoramento e tomada de decisdes para o produtor, como & o caso do uso dos
drones no campo. Essas ferramentas vém revolucionando o campo, trazendo
diversos beneficios no dia-a-dia do produtor rural diante de suas diversas formas de
utilizagdo, como monitoramento das lavouras, identificagéo de falhas no plantio,
entre outros, essa ferramenta auxilia com um conjunto de imagens da lavoura, onde

o produtor rural tem em maos dados eficientes para uma tomada de decisao. '

Palavras-chave: Agricultura de precisao; tecnologia de informag&o; veiculo aéreo
n&o tripulado. '
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ABSTRACT

Agribusiness has emerged to be a slrong ally for world agriculture and with the

advancement of increasingly powerful technology, the exploration of digital

agriculture has brought benefits to producers auch as the use of drones in the field.

This work aims to describe information technology, drones, their benefits and their

use in agriculture 4.0. The methodology used was a bibliographic raview, through

research of works published by other authors, such as books, reference works,
periodicals, theses and dissertations. Information Technologies (IT) form a set of
technological devices that provide a new standard of communication. The
technological revolution enabled advances. not only in factories, but also in other
sectors, such as agriculture. Several technologles have supported in order to
improve the capacity of monitoring and decision-making for the producer, as is the
case of the use of drones in the field. These tools have been revolutionizing the field,
bringing many benefits to the rural producer's daily life in the face of their various
forms of use, such as crop monitoring, identification of planting failures, among
others, this tool helps with a set of images of the farming, where the rural producer
has efficient data in his hands for decision making. '

Keywords: Precision agriculture; information technology; unmanned aerial vehicle
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1. INTRODUGAO

Com o passar dos anos as tacnologias tédm ocupado um aspago nos campos
agricolas, e com isso foi criado o conceilo da agricultura de pracisfo, que surgiu
como um sistema de gerenciamento de informaghes por meio de tacnologias de
referenciamento e posicionamento, como o GPS (Sisterna de Posicionamento
Global) e também o uso de tecnologias de sensoriamento remoto (LENNEN, 2021).

De acordo com Lima Filho (2010), com a evolugdo da informatica e
tecnologias, os drones estéo proporcionando & agricultura uma nova forma de se
enxergar a propriedade, deixando de ser somente uma e sim varias propriedades
dentro da mesma, porém com caracteristicas e necessidades especificas. E com a
mudanga que a agricultura esta tornando a cada dia o produtor rural ou empresario
rural, precisa de novas tecnologias que velha a uma melhorar a sua produtividade
para melhor lucro de produg&o.

Neste cenério de desenvolvimento da produtividade agricola, os avangos em
tecnologias da informagéo e comunicagdo (TIC) estdo cada vez mais presentes e
impactantes, permitindo o armazenamento e procassémento de grandes volumes de

dados, automatizagdo de procéssos e o intercambio de informagdes e de
conhecimento (MASSRUHA: LEITE, 2016). Observa-se atualmente uma forte
relacdo do gerenciamento com a indlstria 4.0, que representa novos processos €
produtos originados de avangos. tecnolégicos, com aplicagbes em varias areas do
conhecimento (CONFEDERAGAO DA AGRICULTURA E PECUARIA DO BRASIL,
2018).

O agronegécio tem sido um dos principais setores que mais movimentam a
economia no mundo.  Com todo esse potencial, as melhorias no setor s6 aumentam,
principalmente no. campo rural obtendo novas técnicas e tecnologias, como por
exemplo, a Agricultura de Precis&o (AP). A partir dessa evolugéo surge a Agricultura
4.0, a qual é um termo derivado da IndUstria 4.0, remetendo-se a digitalizagdo dos

processos de produgdo, assim, indo além da mecanizagdo do campo. Ela € o
conjunto de tecnologias e ferramentas digitais integradas e conectadas por meio de
softwares, sistemas e equipamentos capazes de aperfeigoarem a produgéo agricola
em todas as etapas, do plantio a colheita (JACTO, 2018).
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Uma das tecnologias que estdo sendo adotadas sdo os veiculos aéreos nao

tripulados (VANTs), mais conhecidos como drones, surgindo como importante

ferramenta na agricultura 4.0. Sua utilizagdo na area agricola e em missdes de
" reconhecimento. S&o de vasta importéncia pelo favorecimento e facilidade que o
atual estagio de desenvolvimento tecnolﬁgicb promove, principalmente, pela redugéo
do custo e do tamanho dos equipamentos e necessidade de otimizagéo da produgao
(SANTOS et al., 2019).

Guilhoto et al. ﬁzuos}. relata que ao longo do tempo a agricultura tem se
desenvolvido tanto nos métodos de produgdo, como nos processos de
comercializagéo, que por meio de inovagbes tecnoldgicas, pnssiﬁilimu a criagdo de
mecanismos de jungdo de Tl com elementos da agricultura, originando ferramentas
agricolas avangadas e softwares voltados para a agricultura.

Diante dessa conjectura, o presente trabalho tem como objetivo descrever

sobre a tecnologia de informacgdo, os drones, seus beneficios sobre a agricultura 4.0
e sua utilizacao na agricultura.
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2. METODOLOGIA

Este estudo caracleriza-se como uma pesquisa qualitativa, ou seja, o estudo
serd alravés de uma revisdo bibliografica, O carater exploratdrio desta pesquisa
caracteriza-se por irabalhar como universo de significagdes, motivos, aspiragies,
atitudes, crengas e valores. A principal vantagem da pesquisa bibliografica trata-sa
do levantamento, selegfio e documentagiio de toda bibliografia ja publicada sobre o
assunto e que estdo divulgadas em livros, revistas, jornais, boletins, manografias,
teses, dissertagdes e material cartografico com o objetivo de colocar o pesquisador
em contato direto com todo o material ja escrito sobre o tema (LAKATOS,
MARCONI, 2021).

A estratégia de busca foi realizada nos meses outubro e novembro de 2022,
no periodo de 2003 a 2022, com o levantamento de dados pesquisados na literatura
com o objetivo de selecionar estudos classicos e recentes relevantes para a
discussdo do tema abordado, através de consultas dos bancos e bases de dados
on-line: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Google Académico utilizando
os seguintes descritores: “Agricuilura". “Agricultura de Precisdo”, “Agricultura 4.0
*Drones”, “Tl no agronegdcio”.

Essa pesquisa obedeceu aos dispostos a Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de
1998 (BRASIL, 1998), que dispde sobre direitos autorais. Por se tratar de uma
pesquisa de revisdo de literatura néo foi necessaria a submisséo ao comité de etica.
Todos os autores citados no estudo foram devidamente referenciados para uma

maior contribuicdo na aprendizagem do estudo do tema.
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3. DESENVOLVIMENTO

3.1.TECNOLOGIA DA INFORMACAO. ALIADA NA PRODUCAO DO
AGRONEGOCIO

Segundo Bezerra (2000), o agronegbcio 4 indubitavelmanta urma realidade
mundial na contemporaneidade. Surge para designar uma etapa de transformacio
da agricultura remetendo-a a posigio de destaque quando vista a partir da sua
relagGo com a industria. Boezerra destaca o agronegoécio com um novo ideal da
desenvolvimento marcado pela concretizagfio do um projeto voltado a extinguir do
imaginario social a concepgio da agricullura como setor de praticas tradicionais,
dando lugar a uma das principais vocagdes econémicas para o pais, 0 agronegécio
A modemizagdo do campo brasileiro representa tanto o creacimento do PIB, quanto
da gerag&o de emprego e renda.

A ideia de ser um setor que interliga diversos segmentos da economia leva o
agroneg6cio a se considerar um “super setor”, pois dentro e fora da porteira
desenvolvem-se uma série de dinamicas intercaladas entre os varios segmentos
produtivos do setor (BEZERRA, 2009).

Souza (2013), compara o agronegécio para o Brasil assim como uma
locomotiva para um trem, ou seja, assim como a locomotiva é o principal fator para o
transporte dos vagdes que levam suprimentos, alimentos e energia de um lado a
outro, o agronegé6cio & a locomotiva que puxa os outros setores da economia
(vagbes) para um superavit primario nos Ultimos anos. Mais beneficios incorporam
para o setor quando este utiliza TI.

As Tecnologias de Informag&o (T1) podem ser definidas como um conjunto de
aparatos tecnolbgicos que propiciam um novo padrio de comunicagdio. Os

iinstrumentos utilizados servem para compartilhar e agrupar informagdo, bem como
comunicar individualmente ou em grupo. As Tl aluam de diversas formas e
atividades, sejam elas indUstria, comércio, educagio ou agronegécio. Seu papel
pode ser exercido no processo de automagho, gerenciamento, publicidade,
informagbes simultdneas, comunicaglo imediata ou no processo de ensino e
aprendizagem (DANIEL, 2003).
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As Tecn;:lngias de Informagho e Comunicagdo (TICs), em particular a
internet, tornaram-se uma necessidade para o meio rural, de igual modo ao meio
urbano, visando atender & demanda por conhecimento, informagbes atualizadas e
consiantes. A introdugdo de TICs na atividade do agronegécio viabiliza uma
comunicagdo mais efetiva e uma constante troca de informagdes. O acesso 2s
informagdes corrobora para o aumento do conhecimento pelos agentes do
agribusiness, especialmente o produtor rural (VIEIRO e SILVEIRA, 2011),

A tecnologia e a inovago s&o uma alavanca para o processo de crescimento
da organizagdo, mas a gestdo tecnolégica deve ser encarada como uma das
ferramentas fundamentais para a construgéo do sucesso empresarial. Ela ndo pode
ser observada como a Unica ferramenta, pois a empresa & um sistema vivo e cheio
de ramificagdes que precisam ser nutridos e desenvolvidos constantemente (DUTRA
e AREND, 2015). '

VANT (Veiculo Aéreo ndo Tripulado), € um equipamento que pode ser um
drone ou nao (Figuras 1,2 3 e 4), pode ser de asas fixas ou ndo. Sao equipamentos
utilizados por pessoas que tenham um treinamento para pilotar essas maquinas para
varias fungbes. Hoje sdo aplicados em vérios setores para semear tratar e
tratamentos para lavouras. :

Figura 1: Drones aplicando insumos agricolas na lavoura.

~ Fonte: Shutterstock apud Campo e Negécios, 2022. -
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Figura 2: Drones vigiando o da crescimento da florestas.
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Figura 4: Mini Vants utiliados pela forga aérea e setor agricala
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3.2, AGRICULTURA 4.0

A agricultura ja foi bastante rudimentar, feita por trabalhadores bragais e
maquinas pouco sofisticadas. Porém, a realidade, hoje, &6 completamente diferente.
Da mesma forma que as solugdes tecnolégicas estio mudando, a indistria e o
comeércio, elas vém revolucionando também a plantagio, elevando a produgao a
outro patamar e construindo a chamada agricultura 4.0 (VIVO, 2022).

E interessante notar que essa revolugéo tecnolégica possibilitou avangos nao
somente voltados as fabricas, mas {ambém em oulros selores, como na agricultura.
Diversas tecnologias tém apoiado no sentido de aprimorar a capacidade de
monitoramento e tomada de decisfes, como navegagio por satélite e rede de
sensores, computagdo em rede, computagéo onipresente e computagao sensivel 20
contexto estdo apoiando o dito dominio para melhorar a capacidade de
monitoramento' e tomada de decisdes no campo (CRUZ et al., 2016)

Os avangos da tecnologia na agricultura foram responsaveis pelo termo
agricultura 4.0, ou agricultura digital, proveniente da industria 4.0, que representa
novos processos originados de avangos tecnolégicos de ponta. A agricultura 4.0 faz
referéncia ao use destas tecnologias na agricultura, buscando estimular processos
de-valor agregado no setor agricola, utilizando sistemas de rastreamento, sensores,

cérnér'a\s, GPS, algnﬁtmus inteligentes, modelos matematicos, entre outros, que
poderdo trazer oportunidades ‘nos processos, produtos e negécios (SIMOES;
SOLER; PY, 2017).

Agricuiltura 4.0 é conceituada como uma éunexéo em tempo real através de
dispoé.itivos e softwares que otimizam os processos de produgédo de forma mais
precisa, assim como o uso de sensores e mecanismos que buscam cada vez mais a
automacgao (robotica) do manejo agricola (LIMA et al., 2020; SILVA e CAVICHIOLI,

2020). A fim de reduzir custos, maximizar a produgdo de alimentos, racionalizar os
recursos naturais e minimizar ao maximo. qualquer tipo de desperdicio. As
tecnologias se conectam com todos os sistemas de uma cadeia produtiva, sendo
responsavel por impulsionar o avango do setor tecnolégico dentro do agronegdcio,

fomentando na agricultura 4.0 ou agricultura digital, termo esse derivado da industria
4.0 (CAMPOS, 2022).

A Agricultura 4.0 contribuira com a redugdo do consumo de agua, fertilizantes

‘e pesticidas, comumente aplicados de forma uniforme nos campos. Com a

s
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tecnologia, e possivel utilizar apenas as quantidades minimas necessarias,
aplicadas em éreas especificas. Outras inovagdes - impresséo 3D de alimentos,
cultivo de carne, modificagéo genética e agricultura com agua do mar - ainda estao
nos estagios iniciais, mas todos poderiam ser revolucionérios na préxima década.
Dessa forma, seria possivel cultivar alimentos em areas éridas, viabilizando o uso de

recursos abundantes e limpos como & o caso do sol e da égua do mar (CLERCQ et
al., 2018).
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3.3.DRONES: VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS (VANTS) NA
AGRICULTURA

VANTs sdo velculos aéreos néo tripulados, motorizados e reutilizaveis que
podem voar de forma auténoma ou manualmente, conduzidos por um piloto, a partir

do solo, usando um controle remoto (EISENBEISS, 2009).
Suas aplicagdes sdo variadas e no Brasil ha uma grande inclinagdo para

desenvolvimento de solugdes em vigildncia, monitoramento de recursos e,
sobretudo, na agricultura (FURTADO et al., 2008), Uma das diversas aplicagdes dos
VANTs é no sensoriamento remoto, quando aplicado & fins agrérios inclui
possibilidade de monitoramento ambiental, manejo de recursos naturais, técnicas de
Agricultura de Precisdo (AP), monitoramento florestal, entre outros (LONGHITANO,
2010).

Segundo Lima et al. (2016) os drﬁmes proporcionam imagens orbitais que
podem ser utilizadas para varios fins. No entanto os VANTS aplicam-se com grande
superioridade na andlise de pequenos e médios objetos urbanos devido a sua
resolugdo espacial. Na agricultura esse equipamento tem a capacidade de capturar
imagens e monitorar diversos aspectos da propriedade rural. O drone agricola &
capaz ainda de aplicar diferentes insumos, gerar dados que facilitam a tomada de
deciséo, entre outras fungdes. '

Mudangas na agricultura tem transformado o produtor agricola em um
empresario com cada vez mais controle sob sua linha de produgdo, entre essas
mudangas destacam-se o continuo desenvolvimento de teénalogiqs na area de
informatica, geopmoessamenlo posicionamento global, entre outras (TSCHIEDEL;
FERREIRA 2002). Portanto existe uma gama variada de aplicagdes potenciais a
serem axploradas ainda mais se considerar que a apllcagao dos VANTs na AP
ainda esta em fase embrionaria (ZHANG; KOVACS, 2012).

Jorge e Inamasu (2014), relatam que os VANTs surgiram como uma nova
ferramenta na AP, no entanto mesmo com a sua constante e répida evolugao ainda
sio considerados por muitos como uma tecnologia em inicio de desenvolvimento,
embora os autores ressaltem que futuramente essa tecnologia devera se tornar

muito il |
~ As vantagens dos VANTSs frente aos outros equipamentos séo diversas, entre
eles destacam-se o seu baixo custo, sua adaptabilidade frente as diversas situagdes

Digitelizade com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

20

potenciais de uso, possibilidade de voos mais proximos a superficie terrestre, 0S
Quais permitem maior detalhamento, e também pela possibilidade de pilotagem
remota, o que permite maior seguranga (CASSEMIRO; PINTO, 2014).

Segundo dados do SINDAG (2018), os principais usos dos drones na
agficultura nos Gltimos anos estéo relacionados & topografia, mapeamento e
pulverizaggo. Ultimamente 0s drones sfio acoplados com cameras que realizam a
estimativa de produtividade nas culturas e cultivos, também é possivel de identificar
focos de pragas, mapeamento de adubagdo e irrigaghio, bem como mapeamento
para agoes corretivas.

Bastos (2015), observa que o investimenio em drones na agricultura é
compensado pela sua versatilidade, uma vez que ele desempenha varias fungdes no
campo, reduzindo relativamente seu custo inicial.

Avangos na tecnologia, juntamente com o desenvolvimento de sistemas
globais de navegagdo e geoprocessamento, estdo possibilitando a maior aplicacdo
de drones (veiculos aéreos nao tripulados) na agricultura. S&o relativamente baratos
e de facil utilizac8o. Apresentam sensores e recursos de imagem cada vez mais
avancados, auxiliando no.aumento de produtividades e ajudéndo a reduzir danos

nas lavouras, uma vez que possibilitam o monitoramento em tempo real (RODRIGO,
2016).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Com o crescimento.do agronegécio que & um setor extremamente produtivo,
a tecnologia de informagdo veio para inovar e alavancar 0 setor, que tem sido ©
propulsor da economia. Nesse cenario, as tecnologias da informagao e comunicagao
(TIC) estdo cada vez mais presentes na vida do produtor rural e impactam
diretamente sua rotina no campo, cOmo & 0 Caso dos drones, ferramenta utilizada
para monitoramento das lavouras, identificagao de falhas no plantio, entre outros, de
forma trazer melhorias e agilidade para o processo. Os drones estdo revolucionando
cada vez mais o setor agricola, onde os produtores tém em maos uma ferramenta
poderosa para suas tomadas de decisbes eficientes.
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