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RESUMOD

A integragdo pecudria-floresla ou sislemas silvipastoris comegaram ha
muitos anos no Sudeste e cenilro da Europa, e até hoje consistem em uma
combinagdo de arveores, pastagens e gado no mesmo local. Sao transigdes difusas
da pecudria para as terras florestais e ainda fallam mapas de distribuigao
confidveis ou guaisquer estatisticas oficiais da sua extensdo. A ampliagio da
integragdo pecudria floresta contribuem para a produgdo pecuaria sustentavel,
reduzindo o impacto nos recursos naturais, aumentando a eficiéncia produlivae a
rentabilidade, melhorando a seguranga alimentar e o bem-estar animal e
contribuindo para a mitigagio e adaptago as alteragdes climaticas. A integragao
pecudria-floresta pode ser caracterizada como sistemas de produgdo que
integram a silvicullura e a pecudria, deliberadamente na mesma unidade de
manejo da terra & podem ler miltiplos beneficios em lermos de varaveis
econdmicas e ambientais. No mundo, a integragdo pecudria-floresta representa
cerca de 1000 milhGes de ha, incluindo 85 milhées de ha da integracdo pecuaria
floresta para a América Latina. Essas formas de cultivo ndo sdo homogéneas e
ha muitas maneiras de integrar a silvicultura e a pecuaria. Mais do gue qualquer
outro pais do mundo, o Brasil enfrenta o desafio de equilibrar a produgao agricola
e a protecdo ambiental. Como um importante “player” no mercado agricola
mundial, espera-se que satisfaga uma parcela significativa da demanda global por
alimentos e energia nas proximas décadas, ao mesmo tempo que precisa garantir
que a expansdo agricola ndo ameace suas terras florestais.

Palavras Chaves: Pecudria-floresta, Pastagens, Silvicultura, Produgao, Bem-estar

animal.
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ABSTRACT

Livestock-forest integration or silvopastoral systems began many years ago
in Southeast and Central Europe, and to this day consist of a combination of trees,
pastures and livestock in the same location, These are diffuse transitions from
livestock to forest land, and reliable distribution maps or any official statistics of
their extent are still lacking. The expansion of livestock and forestry integration
contributes to sustainable livestock production, reducing the impact on natural
resources, increasing production efficlency and profitability, improving food
security and animal welfare and contributing to the mitigalion and adaptalion lo
climate change. Livestock-forest integration can be characterized as production
systems that integrate forestry and livestock, deliberately in the same land
management unit and can have multiple benefils in terms of economic and
environmental variables. In the world, livestock-forest integration represents about
1000 million ha, including 85 million ha of livestock-forest integration for Latin
America. These forms of cultivation are not homogeneous and there are many
ways fo integrate forestry and livestock, More than any other country in the world,
Brazil faces the challenge of balancing agricultural production and environmental
protection. As a major player in the world agricultural market, it is expected to
satisfy a significant portion of the global demand for food and energy in the coming
decades, while also needing to ensure that agricultural expansion does not

threaten its forest lands.

Keywords: Livestock-forestry, Pastures, Forestry, Production, Animal welfare.
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1 INTRODUGAO

A integragdo pecudria-florestn ou sistemas silvipastoris comegaram hé 7.500
anos no Sudesle e centro da Europa (BERGMEIER el al,, 2010). Esses sistemas
podem ser definidos como uma combinagiio do drvores, pastagens ou lavouras @ {ou
gado no mesmo lote (MOSQUERA-LOSADA ot al., 2012), Em ragides e mantanhas
mais marginais e sujeitas ao esiresse, onde a agricullura dificiimente era viavel, o
pastoreio extensivo tem sido o uso da lerra mals comum e tradicional. Por lnda a
Europa, diferentes paisagens sdo dominadas pela Integragio pecudria-floresta que
incluem florestas com pastagem para animals, savanas antropogénicas, pastagens
de madeira (drvores como forragem), plantagbes com paslagem, mas também
pomares de frutas com pastagem (MORENO et al., 2014).

A integragdo pecudria-floresta sao frequentemente ransicées difusas da
agricultura para as terras florestais e ainda faltam mapas de distribuicdo confidveis ou
quaisquer estalisticas oficiais da sua extensac (VAN DOORN e PINTO-CORREIA,
2007). A integragdo pecudria-floresta foram colhidos e | ou geridos de diferentes
formas nos diferentes cenarios sécio econdmicos, politicos, culturais e ambientais
europeus. Em algum lugar, tem havido uma integragio deliberada e proposital da
vegetagdo lenhosa (arvores ou arbustos) com os sistemas de produgdo agricola e /
ou animal para se beneficiar das interagbes ecoldgicas e econbmicas resultantes. No
entanto, em muitos casos, a vegelagdo lenhosa foi dificilmente manejada e / ou 0
manejo ndo seguido sofreu mudangas ecoldgicas e econdmicas, Alguns deles estao
sofrendo processos de declinio como falta de regeneragdo e esgotamento de
recursos. Em outros casos, especialmente em areas montanhosas, o abandono & a
dura realidade. Além disso, o baixo valor dos produtos da integragdo pecuéria-floresta
tradicionais nos mercados atuals é uma preocupagdo comum para todos eles
(RIGUEIRO-RODRIGUEZ et al., 2009).

Como parte da Agenda Global, a Rede Global de Sistemas Silvipastoris promove
a ampliagdo da integragdo pecudria- integragdo pecuaria-floresta contribuem para a
produgdo pecudria sustentavel, reduzindo o Impacto nos recursos naturais,
aumentando a eficiéncia produtiva e a rentabilidade, melhorando a seguranca

alimentar e o bem-estar animal e contribuindo para a mitigacdo e adaplacéo as
alteragbes climaticas (CHARA et al., 2018),
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Os sistemas silvipastoris s3o0 uma modalidade de pecuéria agroflorestal (IPF),
gque combina o cullivo de pastagens com &rvores e arbustos. Estes sistemas tém
multiplas fungbes: melhoria da gualidade e produtividade dos componentes animal,
solo e pastagem, produgdo de madeira, lenha, produtos ndo-madeirdveis (frutos,
sementes, resinas), sequestro descarbono e melhoria da biodiversidade. (EMBRAPA
FLORESTAS, 2009)

A implantagao do sistema sillvipastoril, @ um sistema de produgdo que integra
o componente pecudrio (pastagem e animal) e florestal, em consorcio. Seu uso
aumenta o potencial de uso sustentavel da terra. Esse aumento sustentavel ocarre
pelo fato de ocorrer ciclagem de nutrientes entre esses cultivos, no caso o sislema
tratado € a utilizacdo de pastagem mediante érea florestal, em conjunio com a
associacdo de animails nesse meio, o qual & responsavel na ajuda da ciclagem desses
nutrientes de forma mais natural, ajudando no tratamento do soig, consequentemente
o tormando rmais produtivo. (EMBRAPA FLORESTAS, 2009)

Porém aos gue adolam esse sistema, podem acabar se deparando com
situagbes, onde ha dificuldades de barreiras operacionals, que conta com assisténcia
técnica especializada para o auxilio, bem como insumos. e venda final do produto,
como a madeira, resina, entre oulros. Ao ingressar no sistema, havera barreiras
gcondmicas, pois de forma inicial o investimento serd alto, em relagao retorno
financeiro inicial. Ocorem também questdes Culturais, onde o desconhecimento e
Percepgbes equivocadas causam desconforto. (EMBRAPA FLORESTAS, 2009).

A implantagdo desse modelo com a pecudria lraz beneficios coma & redugdo

da erosdo, com maior infiltragéo de dgua no solo, maior captura e fixacao do carbono,

neutralizago de emissdes, diminuigdo do uso de insumos, melhoria do conforio
{érmico para os animais, devido ao fato de as arvores formarem uma barreira para o
vento, o que aumenta também a laxa de natalidade e de ganho de peso animal,
consequentemente, beneficiara na sconomia do produtor,
insumos para tratamento da area. (Franke&Furtado, 2001).
comn intuito suprir

com melhor venda animal,

e reducao de gastos com
Neste contexto, objetivou abordar os avangos @ silvicultura,
as necessidades do mercado, destacando métodos de conservacio, aplicagao e uso

consciente de florestas.
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2 OBJETIVO

Neste estudo objetivou-se realizar uma revisdo na literatura sobre a Integracdo
Pecudria Floresta, sendo descrilo e pesquisados uma selegio de artigos clenlificos
da drea, bem como destacando sua importancia econdmica e com o malo ambiente,

3 METODOLOGIA

As pesquisas foram realizadas através de buscas eletronicas nas bases de
dados SciELO, PubMed, MEDLINE E Google Académico afim de promover um
levantamento de estudos relacionados com a Integracdo Pecuaria Floresta,
destacando a produgdo e produtos provindos desse sistema, os tipos de sistemas de
integracao, servicos prestados ao ecossistema e consequentemente 0 seqglestro de

carbono.
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4 REVISAD DE LITERATURA

4.1 INTEGRAGAO PECUARIA FLORESTA

Os sistemas silvipastoris so uma modalidade de pecuédria agroflorestal (IPF),
que combina o cultivo de pastagens com arvores e arbustos. Estes sistemas tem
miltiplas fungdes: melhoria da qualidade e produlividade dos componentes animal,
solo e pastagem, produgBio de madeira, lenha, produlos nao-madeirdveis (frutos,
sementes, resinas), sequestro descarbono e melhoria da biodiversidade. (EMBRAPA
FLORESTAS, 2008)

A implantagdo do sistema sillvipastoril, & um sistema de produgdo que integra
o componente pecudrio (pastagem e animal) e florestal, em consorcio. Seu uso
aumenta o potencial de uso sustentavel da terra. Esse aumento sustentavel ocorre
pelo fato de ocorrer ciclagem de nutrientes entre esses cullivos, no caso o sistema
tratado & a ulilizagdo de pastagem mediante area florestal, em conjunto com a
assoclagdo de animais nesse meio, o gual é responsavel na ajuda da ciclagem desses
nutrientes de forma mais natural, ajudando no tratamento do solo, consequentemente
o tormando mais produtivo. (EMBRAPA FLORESTAS, 2009)

A intensificacao dos sistemas de pecudria, especialmente dos sistemas de
alimentacdo, anda de méos dadas com a especializagdo e racionalizagao, criando
assim sistemas de pecudria que sdo cada vez mals dependenles do aporte de energia
e fontes estrangeiras de forragem. A crescente demanda por tais alimentos resulta em
uma enorme demanda por terras, levando a apropriagao e conversao de lemas,
incluindo o desmatamento de florestas tropicais. Estimam que para produzir os
produtos agricolas importados pela Unido Europeia (UE) em 2007-2008, 53 milhdes
de hectares (ha) de terras araveis foram usados em outras partes do mundo. A UE,
por outro lado, utilizou apenas 18 bilhdes de hectares para os produtos que exportou
nesse periodo, Como resultado, a UE importa “terras virtuais™ na ordem de 35 bilhdes
de heclares. Isso representa quase um tergo dos 105 milhdes de hectares usados na
UE como terras araveis. O malor fator que contribui para esse desequilibrio & a
importagdo de soja, que usa 18 milhdes de hectares fora da UE, principalmente na

América Latina (Von Witzke e Noleppa 2011).
Os sistemas silvipastoris podem ter duas qualificagbes: verdadeiros ou

gventuais, Quando citamas verdadeiros, estamos nos correlacionando desde a fase
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de planejamento do sislema, enguanto nos aventuais nos referimos a exploragao em
si, seja da madeira ou pecudria, (SANTOS, 8. da 5.; GRZEBIELUCKAS, 2014)

Os espagamentos segundo Machado et al. (2014), para o plantio deve se
escolher espécies arbdreas que tenham uma copa que favoregam a passagem da
radiagdo solar, ja que excesso de sombra prejudica o desenvolvimenta da graminea,
entretanto podem também faverecer no surgimento de plantas daninhas conforme
ornenlacao.

Bosi el al. (2014) diz também que efeluar o plantio dessas arvores nativas no
sentido Norte-Sul, podem reduzir o desenvolvimenlo da forrageira, devido ao
sombreamento nesse sentido,

Na adequagao do sistema, leva se em consideragdo a observagdo de
condigdes climaticas, que 1ém direta influencia na produgao de biomassa de espécies
forrageiras, como exemplo da radiagdo solar, temperatura do ar e disponibilidade
hidrica. (ZANINE, 2005)

Dentre as vantagens adotadas pelo sistema, podemos levar em consideracdo
a reducdo e até eliminagdo da erosdo do solo, o que reduz prejuizos durante a
producdo da forrageira em relagdo ao ambiente, (ARAUJO et al., 2011).

Assim como também na adocdo do sistema, pode se promover o bem-estar
animal, com a produgdo de sombra ao gado, aumento da fertilidade do solo, absorgao
de nutrientes lixiviados e até fixagdo de nitrogénio na ciclagem de nutrientes, como
indica Oliveira et al. (2003), assim também como outros beneficios, e fornece também
produtos florestais, como: madeira, 6leos, rezina, etc. conseguindo assim, maior
sustentabilidade a sua propriedade.

Sobre disposigbes de plantio sugerido por Oliveira et al. (2003), existem seis
disposigtes diferentes para a implantagdo do sistema Silvipastoril. plantio em linha
simples; onde as arvores sao dispostas em espagamentos enlre as linhas e entre as
plantas em cada linha de plantio, e sio ulilizados como embasamenios os
espacamentos 5x10m, 10x10m e 5x20m; plantio em linha dupla: seque um arranjo
similar ao de 1 linha, porém ao invés de 1 linha sdo duas paralelas, sugerindo utilizar
espagamentos como 3x2m ou 3x3m entre as linhas mals proximas, e entre as linhas
duplas se aconselha utilizar de 10 a 50 metres. Em areas planas as linhas devem se

fazer o plantio no sentido leste-oeste para que a luz do sol promova o desenvolvimento
da pastagem na érea da enlre linha. Em areas inclinadas deve-se plantar no sentido

da curva de nivel.; plantio em bosquete: trata se de um aglomerado de arvores
5
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distribuidos na pastagem, nesse bosquete se aconselha usar 3x2m, 3x3m, ou
maiores; plantio disperso na pastagem: & uma forma em que ha distribuicao aleatéria
no pasto, sem espagamentos definido; plantio na cerca: nesse arranjo, as arvores sdo
dispostas no limite da propriedade como seguindo uma cerca por exemplo; e
condugdo da regeneracao nalural: Caso esse onde ha surgimento de espécies de
forma nalural, por regeneracio ou sementes no pasto.

Nestes sistemas, as arvores costumam ser plantadas em espacamentos maiores
do gue nas plantagbes florestais agricolas, o que reduz o nimero de plantas por
hectare, permilindo o cultivo de outras lavouras ou estabelecimento de gado entre as
linhas de plantio. Entre as principais vantagens para selecdo de espécies arboreas e
espacamentos nos sistemas inlegrados pecudrio-floresla é a auséncia de efeitos
negativos no desenvolvimento de outras culturas (DAMASIO et al,, 2015). Os efeitos
desse componente podem ser contrastantes. Por exemplo, por um lado, ©
sombreamento pode oferecer um maior conforto aos animais (KARVATTE et al., 2016)
8, por outro lado, pode dificultar o desenvalvimento da pastagem (CRESTANI et al,,
2017). No entanto, poucos estudos buscam compreender a influéncia das arvores nos
sistemas Integrados pecudrio-floresta nos atributos quimicos do solo na area
adjacente a fileira de drvores, ou seja, na drea ndo arborizada (MOREIRA et al., 2018).

Um fator importante a ser considerado para a implantagdo dos sistemas
integrados pecudrio-floresta é a direcdo do plantio das fileiras de arvores. A direcao
da linha interfere diretamente na incidéncia de radiagao e exposigao solar, com a
formagao de faces mais ou menos expostas ao sol (MOREIRA et al., 2018). Esses
fatores sdo importantes porque interferem na temperatura do solo e na umidade da
camada superficial e consequentemente na decomposi¢ao da serapilheira depositada
e liberagdo de nutrientes (COELHO et al., 2013).

4.2 PRODUCAOC DE ALIMENTOS E PRODUTOS PROVINDOS DO
SILVIPASTORIL

A Integragdo pecudria-floresta € uma adequada escolha de associacdo da
produgdo de animais, madeira, frutos e outros bens e servigos, adequando-se as
qualidades ambientais prdprias a0 incremento simultdneo de varias atividades
agroflorestais (FRANK e FURTADO, 2001). Diminui os impaclos ambientais
negativos, proprios aos sistemas classicos disseminados na pecudria brasileira,

6
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mediante o provimento do reparo ecoldgico de pastos degradados e diversificados da
produgao, com desempenho principal na consignago de corredores ecologicos,
atraveés da interagdo de genes entre individuos de espécies, pela polinizago e
dispersdo de sementes, integrando pedagos vegetais dispersos e isolados (FRANK e
FURTADO, 2001).

A integragdo pecudria-floresta pode ser caracterizada como sislemas de
producdo que integram a silvicullura e a pecudria, deliberadamente na mesma
unidade de manejo da terra (PERI et al., 2016) e podem ter muiltiplos beneficios em
termos de varidveis econfimicas e ambientais (NUBERG et al., 2008). No mundo, a
integragao pecudria-floresta representa cerca de 1000 milhdes de ha (NAIR et al.,
2009), incluindo 85 milhdes de ha da integragBo pecuaria-floresta para a América
Latina (SOMARRIBA et al., 2012). Essas formas de cultiva ndo sao homogéneas e ha
muitas maneiras de integrar a silvicultura e a pecuaria.

Nuberg et al. (2008) identificam trés tipos: plantagdes florestais para servigos
ambientais, plantagbes florestais am fazendas e plantagoes florestais industriais,
Outros autores enfatizam a diferenga entre a integragdo pecuaria-floresta temporals e
permanentes (PERI et al. 2016) ou entre a proporgdo de integrag@o entre animais e
produtos de madeira, Qualquer avaliagao da sustentabilidade da integragao pecuaria-
floresta requer uma descrigao e classificagao adequadas da forma de integragao entre
a silvicultura e a pecudria. A histéria da mudanga do uso da terra e a estrutura de
posse da terra em cada regido sao relevantes pard entender a heterogeneidade dos
sistemas silvipastoris.

Mudangas globais no uso da tema e 0 aumento das plantagoes florestais
reduziram a area de pecuaria no Urugual, e a integragdo pecuaria-floresta surgiu
recentemente, Bussoni et al. (2017) quantificaram essa associacao e identificaram a
diversidade de padrdes de integragao da produgao florestal e pecuaria. Com base em
dados detalhados do Censo Agropecudrio do Uruguai de 2011, uma andlise de escala
muiltidimensional da posse da terra, uso da terra, gestao da pecudria e variavel
socioeconfmica continua e categdrica, seguida por uma analise de agrupamento,

foram analisadas. Os primeiros grupos eram principalmente criadores de gado, com
as florestas prestando servigos para 3 pecuéria, e a produgdo de madeira vindo em
segundo lugar em importdncia econdmica. Os grupos diferiram principalmente na
orientacéo do gado, propriedade daterra e tamanho da fazenda, e outros grupos eram

principalmente silvicultores, com gado pastando em suas terras, Os autores Busson
7
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et al. (2017) conclulram que a integragéo existente de pastagens e florestas plantadas
no Urugual nas Gltimas trés décadas tem sido notdvel, @ séo necessarias mais
pesquisas e extensdo avallando a sustentabilidade desses sisternas, bem como
identificando as melhores praticas de manejo para a integragdo pecudria-floresta.

4.3 SISTEMAS AGRARIOS DE INTEGRAGAO

Diversos estudos demonstraram que algumas formas de intensificagdo natural
podem desempenhar um papel fundamental no fornecimento de alimentos de boa
qualidade, na reabilitagio de ecossistemas degradados e na mitigagéo das mudangas
climaticas, e também propuseram seu Uso para aumentar a produgao agricola sem os
efeitos negativos efeitos de sistemas industrializados (CALLE et al., 2013, GERBER
et al,, 2013, HAVLIK et al, 2014). A integragio pecudria-floresta é um lipo de
agrossilvicultura que permile a intensificacéo da produgdo pecudria com base em
processos naturais reconhecidos como uma abordagem integrada para o UsO
sustentavel da terra (NAIR et al., 2009).

A integragao pecudria-loresta combina o cullivo de alla densidade de arbustos
forrageiros (4.000 a 40.000 plantas por ha) com: (i) gramineas tropicais melhoradas,
e (ii) espécies de arvores ou palmeiras em densidades de 100-600 arvores por ha.
Esses sistemas sdo manejados sob pastejo rotacionado com periodos de ocupagao
de 12 a 24 horas e periodos de descanso de 40 a 50 dias, incluindo fornecimento ad
libitum de dgua em cada piquele (CALLE et al., 2012). Aint egragdo pecuaria-floresta
& um exemplo de sucesso de conexao e intensificagdo natural da producdo,
desenvolvido inicialmente na Colambia e que se expandiu para © Méxicao e Brasil,
entre outros paises (MURGUEITIO et al., 2015).

4.3.1 Plantacbes florestais para servigos ambientais

Com seus rendimentos relativamente altos, as plantagbes lropicais e
subtropicals podem contribuir substanciaimente para a produgdo de madeira
(WADSWORTH, 1997). As plantagbes de florestais também sdo uma fonte de dinheiro
e um investimento de médio e longo prazo para 0s agricultores, desempenhando
assim um papel importante no desenvolvimento rural (CHAMBERS e LEACH, 1990).
Além disso, as plantagdes florestais podem fornecer varios servicos ambientais,
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Incluindo  sequestro de carbano, recuperagdo da biodiversidade em sistemas
degradados e prolegdo de solos e bacias hidrograficas (LAMB et al., 2003).

O plantic de espécles de arvores nativas pode ser uma oportunidade comercial
alraente para agricullores e investidores, Lenha e forragem de poda e desbasie
fornecem retornos iniciais adicionais. No enlanto, os agricultores devem enfrentar o
gargalo representado pelos cuslos relativamente allos de estabelecimento da
plantago. Pagamentos por Servicos Ambienlais (PSA) podem desempenhar um
papel importante na redugdo desses cuslos. A integragdo pecudria-floresta,
entretanto, esta sujeita a varias limitages que podem dificultar sua aplicagdo e que
podem representar um obstdculo para a adoglo mais ampla desses programas
(CHAMBERS e LEACH, 1990).

4.3.2 Plantacfes florestais em fazendas

O setor florestal, em especial os carvoeiros, sempre fol criticado por sua
contribuigdo para o desmatamento. No entanio, grande parte do consumo dessas
empresas resultou da expansdo das fronteiras agricolas e pecuarias. As dreas foram
abertas para uso allernativo do solo no interior do pais, sendo a pecuaria a principal
causa do desmatamento (RIVERO et al., 2009). Assim, desde gue a empresa utilize
matéria-prima florestal de origem legal, ndo ha problema quanio a transparéncia de
guanto consome, pois, ao promover novos plantios florestais promove
consequentemente, a sustentabilidade do setor.

A compreensdo da sustentabilidade pode variar, mas sua concepgdo envolve
os objetivos e principios definidos pela prépria sociedade (BELLEN, 2005). Assim, a
reposigao florestal pode ser considerada um meio que atua paralelamente & exigéncia
de autossuficiéncia e obrigatoriedace de todos os grandes consumidores que utilizam
mais de 50 mil m* de toras, que devem obedecer ao Plano de Abaslecimento
Sustentavel (PSS) (SABBAG, 2011) Em 19390, qualquer empresa que consumisse
mais de 12 mil m2 de lenha ou 4 mil m3 de carvao vegetal poderia utilizar no maximo
50% da matéria-prima nativa e, até 1985, todo o consumo da empresa deveria vir de

suas proprias florestas (BRASIL, 1988).

Prgitalieado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

4.3.3 Plantagdes florestals industrials

As mudangas climéticas esldo desafiando os aluais modelos de
desenvolvimento econémico baseados em recursos féssels, e as expectativas de
crescimento da populagio mundial Indicam que haverd uma pressdo maior sobre 0s
recursos naturais necessérios ao bem-estar humano (INGRAQ et al., 2016). Como
resultado, o debale sobre a lransigio para um novo paradigma de crescimento
econémica se intensificou, ou seja, a bioeconomia (PULZL et al,, 2014; KLEINSCHMIT
et al,, 2017; MUSTALAHTI, 2018). O conceito de bioeconomia & discutido a partir de
duas perspectivas principais, uma industrial e outra centrada nos bens publicos
(SCHMIDT et al., 2012). A primeira perspectiva refere-se a uma economia que
engloba a produgao de recursos bicldgicos renovaveis e sua conversao em alimentos,
produtos de base biologica e bioenergia, bem como bens plblicos relacionados. Essa
economia inclui as inddstrias de agricullura, silvicultura, pesea, alimentos, papel e
celulose, e parte das IndCstrias gquimica, energética e de biotecnologia.

4.3.4 Integracdo pecudria floresta

Em alguns ecossistemas, as pastagens sao melhor aproveitadas na estagdo
seca, Na hora da inundagdo, os fazendeiros tiram os animais da vérzea e 0s mantém
na malor parte do tempo em currais elevados ("marombas") ou nos chamados "tesos”
(areas de maior altitude), onde enfrentam condigbes precarias de higiene e
alimentacdo. A allernativa é retirar o rebanho da varzea deslocando-o para o planalto,
para areas de pastagens nativas de cerrado bem drenadas chamadas de “campos
cobertos” (ARIMA e UHL, 1994). Outra alternativa, considerada mais adequada do
ponto de vista socioecondmico, ecolégico e biolégico, & a utilizagio de sistemas que
integrem as pastagens nativas, duranle o periodo de estiagem do ano, enquanto
existente alta disponibilidade de forragem de boa qualidade, com o pasio de
gramineas cultivadas, em boa quantidade e qualidade, durante o perfodo chuvose do
ano (COSTA et al., 1994; COSTA et al,, 1994; LOURENCO-JUNIOR et al., 1994).
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S SERVICOS DE ECOSSISTEMAS

Had um reconhecimenlo geral da imporfante contribuigdo dos sistemas
agroflorestais para varios servigos ccossistdmicos, como sequestro de carbono,
Qualidade da agua, conservagio da blodiversidade, controle da desertificagdo,
Preservacgéo do solo (JOSE, 2009). No entanlo, o verdadeiro polencial dos sistemas
silvipastoris em particular ainda ndo é bem conhecido e mais exemplos ainda sdo
necessarios. Aqui demonstramos alguns exemplos bem documentados na literatura,
principalmente para casos europeus, e Identificamos algumas lacunas de

conhecimento.
O efeito positivo das arvores na protegéo da variabilidade diaria e sazonal da

temperatura do ar e do solo € amplamente conhecido (MORENO et al., 2007). Embora
a sombra geralmente tenha efeitcs prejudiciais para a produgdo de pastagens em
altas latitudes (SILVA-PANDOQ et al.,, 2002), em condigbes de seca a redugdo do
excesso de radiagdo pode se tornar uma vantagem, e a produgao de pastagens pode
ser maior sob certo nivel de sombra (50-75% da luz solar total; KYRIAZOPOULOS et
al.,, 2006; MORENO, 2008). Os efeitos indirelos das varlagdes atenuadas da
temperatura do solo sob a copa das arvores sobre a dindmica dos nutrientes do solo
ndo s&o bem conhecidos.

As florestas s8o os principais reguladores dos ciclos de carbono, energia e agua,
pois fornecem a base para o armazenamento de carbono, resfriamento da superficie
da terra e distribuico dos recursos hidricos (ELLISON et al,, 2007), bem como da
biodiversidade (FAO, 2018). Além disso, as florestas tém fungdo recreativa e, em
algumas comunidades, representam uma identidade cultural (BOXALL et al., 1996;
TURNER et al., 2011; DIAZ-BALTEIRO et al., 2016). Os servigos de prestagao de
servigos merecem destaque porque, no contexto da bioeconomia, espera-se que a
demanda por produtos florestais aumenta continuamente, devido ao amplo potencial
de aplicagde como alternativas aos recursos fasseis (FAO, 2016).

A taxa de renovagdo de nufrientes na superfide do solo de SPs é
excepcionalmente alta porque a agdo dos herblvoros (por exemplo, a queda de lixo
se decompde alé 24 vezes mais rapido em montados do que em floresta densa;
ESCUDERD et al., 1985). As arvores também desempenham um papel proeminente
no processo, porque as raizes trazem nutrientes das profundezas do perfil do solo que
sdo inacessiveis 8 vegetacdo herbicea (YOUNG, 1997) e a mineralizagdo liquida &
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maior abaixo do que além da cobertura do dossel. Como resultado, os solos abaixo
da copa das arvores sdo mals ricos em maléria organica do solo (MOS) e nutrlentes
do que o solo além da copa (MORENO el al., 2013),

Como consequéncia, as Arvores [reqiientomenta thm um efeilo positvo na
Producdo de pastagens, espocialmente om solos oligotréficos ndo fertilizados
(MORENO el al., 2007), No entanto, o efeito das drvores na paslagam é um assunto
controverso. Muilos aulores relataram um elello positivo no rendimenta da pastagem
& na qualidade nutricional, duragio da eslagio de crescimento e estabilidade contra
a variabilidade climética, mas oulros esludos lalharam ou encontraram resultados
contrérios (MORENO et al., 2013). Como esses aulores afirmam, os resultados
contraditorios sdo causados pelas complexas interagdes que ocorrem entre &rvores &
paslagens, com papel dominante de compelicio por agua em areas secas e por luz
em regiGes de alta latitude. No entanto, mais estudos ainda sdo necessarios para
saber em quais condigGes ecoldgicas e guais combinagbes de espécies produzem o
equilibrio mais favordvel em termos de produtividade das pastagens.

A pressdo de pastejo adequada para a manutengdo de uma regeneragio
suficiente, mas ndo excessiva, de drvores / arbustos & crucial para a persisténcia da
integracao pecudria floresta. A baixa rentabilidade esta se lornando uma caracleristica
comum da maloria dessas associagbes e os proprietarios sdo pressionados ou a
intensificagdo das fazendas (por exemplo, aumento da taxa de lotagdo) ou ao seu
abandono (PINTO-CORREIA et al, 2011) A intensificagdo produz uma perda de
habital e diversidade bioldgica. Na Europa, muitos sistemas silvipastoris tradicionais,
principalmente aqueles associados a frutas pomares ou densas redes de sebes, foram
perdidos ao longo do século XX por programas de consolidacao de fazendas
(EICHHORN et al., 2006). Quando a intensificagdo é feita através do incremento da
taxa de lotagdo, leva a degradagao progressiva do solo e a falta de regeneragao de

arvores, excesso de populagio de drvores e, portanto, a um desmatamento gradual

(MORENO e PULIDO 2008).
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O Brasil enfrenta o desafio de equilibrar a predugdo agricola e a protegdo
ambiental. Com a crescente demanda no mercado agricola mundial, espera-se que
satisfaga uma parcela significativa da demanda global por alimentos e energia nas
préximas décadas, ao mesmo tempo que precisa garantir que a expanséo agricola
néo ameace suas terras florestais. Em um esforgo para evitar novos desmalamentos
e ofimizar o uso da terra como um todo, o Governo Federal do Brasil estd adotando
medidas para direcionar a expans@o de pastagens e lavouras para dreas |a
desmaladas e promover préticas agricolas que possam intensificar a produgdo de
forma sustentavel.

Os sistemas integrados merecem destague, neste contexto, como uma
eslralégia muito promissora para atingir lais objetivos. Ao combinar atividades da
pecudria e florestal na mesma érea, eles podem aumenlar a ferlilidade e o conteddo
de matéria orgdnica do solo, e recuperando drea degradas, principalmente dreas de
pastagens que de forma geral sao menos cuidadas. Isso favorece a producao de
biomassa & permite malores taxas de lolagdo em pastagens. Esse aumento na
produtividade total do sistema representa uma vantagem direta para os agricultores
se puder ser traduzido em mailor retorno econ8mico e conservagio do solo a longo
prazo, Na verdade, tanlo os agricultores individuais quanto a sociedade como um todo

podem se beneficiar do Sistema de Integracdo, visto que a manuiengao da ferilidade
do solo & critica para a conservagao dos recursos naturais e a prestagao de servigos

ambientais.
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