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RESUMO

A pesquisa cientlfica tem come objelo a ferrugem aslatica na soja e o consciente &
adequado manejo do vazio sanitario a fim de mitigar tal praga. Doenga de cunho
flingico, ocasionada pelo Phakopsora pachyrhizi pode acarreta perdas severas na
lavoura de soja, 0 que preccupa 0s produlores desta cultura. Para tanto, justifica-se
esta tematica, pois o proponente dessa pesquisa académica alua no cultivo da soja
e faz uso do vazio sanitario nesta cultura e verificou a eficacia de tal técnica a fim de
diminuir a ferrugem asiatica dentre outras pragas gue acomelem esla lavoura. O
estudo teve como objetivo geral elucidar a respeito da analise bem como do
aprofundamento em relagéo do manejo e da ulilizagao da técnica do vazio sanitario

no plantio de soja, a fim de controlar a ferrugem-asiatica. De cunho bibliografico,
pretendeu responder de modo consistente a seguinte problematizagdo: A técnica do
vazio sanitario no plantio de scja pode ser adotada para o controle de variadas
doengas, dentre elas, a ferrugem-asiatica ocasionada pelo fungoe Phakopsora
pachyrhizi? A hipOtese & positiva e esse trabalho leva a uma reflexo da importancia
do emprego do vazio sanitério, visando a diminuigio da Phakopsora pachyrhizi nas

lavouras de soja. E o que se defendeu neste artigo cientifico.

Palavras-chave; Ferrugem Asiatica. Phakopsora Pachyrhizi, Eficacia. Vazio
Sanitario. Cultura e Plantio da Soja.
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1 — INTRODUGAO

De acordo com Cadorin (2012, s/p.), @ cultura da soja & concebida, nos dias
ase econdmica do agronegbcio no Brasll. Isso gragas ao
loglas desenvolvidas para esta
destaque do mercado mundial

contemporaneos, como a b
potencial de clima, de solo bem como das lecno

cultura. O que leva o Brasil a posicionamento de
reforgando, recentemente, sua relevancia ndo apenas no que

alimenticia, mas também incutida no
responsabilidade por mais de 80 % da

“desta oleaginosa’,
tange & matéria prima ligada & predugao
programa de agroenergia da qual detem a
produgdo de bicdiesel brasileira.

Os problemas recenites relacionados a s
de muitas pragas, dentre elas, a Ferrugem Asiatica da

Syd. & P. Syd.), doenga de cunho fangico que acarretou
elevagao de custos por meio da aplicagdo de agrotoxicos —
quatro aplicagbes por safra (CADORIN,

ta cultura podem ser acometidos
Soja (Phakopsora pachyrhizi
perdas severas na lavoura

de soja além da
fungicidas — em alguns casos até mais de

2012).

O fator motivacional &
mica gque atua, laboralmente falando, por meio da utilizagaoc

verificar a eficacia de tal técnica a fim

escolha temélica se deve ao fato de que o proponente

dessa pesquisa acade
do vazio sanitario no plantio de soja e, pode,
ir a ferrugem asiatica dentre outras pragas que acometem esta lavoura.

de diminu
deste artigo cientifico se faz relevante e visa

Por este motivo, a preocupagao
abordar quesibes relacionadas ao manejo e a0 emprego da técnica dovazio
sanitario da soja, isto & o periodo de auséncia da cultura e plantas voluntarias.
Na entressafra, a técnica empregada adotada, com duragdo minima de noventa
dias, no periodo enire o COMEEO de uma safra e oulra, visando combater a
doenca ferrugem asiatica.

Tomna-se importante ressaltar
otam o vazio sanitario da soja, sendo que cada unidade federativa tem

que vinte estados e © Distrito Federal

brasileiro ad
seu proprio calendario, definido pelos érgaos de defesa agropecuaria em
conformidade com a realidade do local e as diretrizes do govemo federal.

Assim, o presente estudo cientifico tem por objetivo analisar & aprofundar-se

quanto ao manejo ulilizagao da técnica do vazio sanitario no plantio de soja, a fim de

controlar a ferrugem-asiatica acasionada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi.
Como objetives esprcificos, ha a pretensao de:
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» Apresentar a cullura do plantio da scja no Brasil,
Explanar acercn das principals pragas quo acomelem a soja,
% Caracterizar a ferrugem aslalica e sous prejulzos para O plantio da

Y

soja,

% Trazer considoragGes acerca do vazio sanitario para o combate de
pragas, como a lerrugem aslatica;

» Refletir sobre o emprego da calendarizagho como medida a fim de
extinguir a ferrunem asiatica;

% Por melo da calendarizagdo, colaborar na determinagao da data limite
para semeadurn da soja;

% Conscientizar sicerca da semeadura da soja na época recomendada,
enguanto,técnica a reduglo de doengas na lavoura;

» Evitar o plantio de soja visando a redugao da sobrevivéncia do fungo
no campo,

% Reduzir o nimrro de aplicagbes de fungicidas no decorrer da safra e,
consequentem: nte, minimizar a pressdo de selegdo de resisténcia do
fungo aos fun: cidas, por meio da calendarizagao da semeadura da
soja;

% Reduzir o quantitativo de defensivos agricolas, a fim de evitar a
ocorréncia do nrocesso de seleglo de populagbes resistentes 30s

fungicidas.

Apresenta-se como um problema ser refletido a intervengdo e a insergéo do
vazio sanitario a fim de mitioar a Phakopsora pachyrhizi no plantic e na lavoura de
soja. Assim, indaga-se: £ \*rnica do vazio sanitério no plantio de soja pode ser
adotada para o controle ' variadas doengas, dentre elas, a ferrugem-asiatica
ocasionada pelo fungo Pha'"nsora pachyrhizi?

A hipotese & positiva  esse trabalho leva a uma reflexdo da importancia do
emprego do vazio sanitaro visando a diminuigio da Phakopsora pachyrhizi nas
|avouras de soja. Assim 2 fim de afingir seus objetivos e responder sua
problemética, este trabalho © pauta na pesquisa bibliografica.

Nesse sentido, a ¢ nuisa bibliografica & desenvolvida baseando-se em
material ja elaborado, con:'luindo-se principalmente de livros, revistas e artigos
cientificos (GIL, 2002).
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Para melhor comprrrnsdo, este arligo cientifico intitulado "A Rolevancia do

Emprego do Vazio Sanitarin Visando 0 Combale e a Mitigagho da Ferrugem Asiatica

no Plantio da Soja" esta estriiurado da seguinte forma: Primeiramente, apresenta a
cultura do piantio da soja n? frasil, A seguir discorre sobre as principais pragas que
acometem esta cultura, Trnz ao debate a grande preocupagao dos produtos, 2
ferrugem asiatica na sojn ~, por fim, destaca tanto o vazio sanitario quanto a

calendarizaciio como medi '3 estratégicas a fim de extinguir a ferrugem asiatica.
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2 — A RELEVANCIA DO EMPREGO DO VAZIO SANITARIO VISANDO
O COMBATE E A MITIGACAO DA FERRUGEM ASIATICA NO

PLANTIO DA SOJA

2.1 — A cultura do plantio da soja no Brasil

£ de conhecimentnr geral que acultura da sojatem grande importancia

mundial. O seu impacto & nao apenas econbmico, mas também alimenticio, sendo a

soja um elemento presente em diversos alimentos e produtos. No entanto, ©
conhecimento sobre o que levou essa cultura a ser tao importante ainda @ algo
desconhecido por muitos (/A DAMA, 2021).

Mo gue tange a g 2stao histéria e a expansdo da soja, de acordo com
ADAMA (2021), ela & originaria de uma regido denominada Manchtria, do nordeste
da China. Do século XV e ao iniciar do século XVII, os espanhbis e portugueses,
seguidos por outros pais~< da Europa, exploraram o mundo intensivamente a
procura de novas rotas de ~omércio. No século XVII, descobriram & levaram a soja
da China a Europa. Ness s gquase dois seculos, a planta permaneceu somente
“como uma curiosidade bo inica, ficando exposta nos jardins da corte” (ADAMA,
2021, sip.).

De acordo com a [npresa de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa - (apud
Os principais aspectos par~ considerar o cultivo da soja no Brasil, 2022}, nosso pals
encontra-se como o maior Produtor de soja no mundo. “Porém, receber a medalha
de primeiro lugar nao & u—a tarefa para amadores”. Nesta cultura, os produtores
rurais, antes de iniciar o cultivo desta legumingsa, necessitam conhecer bem as
condigbes quimicas, fisicac = biologicas condizentes ao desenvolvimento da planta,
pois ao se atentar a esses 'lores, culminara com que a alta predutividade.

No Brasil, a soja "ai introduzida pelos imigrantes japoneses por volta de
1908. Todavia, o Brasil es'ava com a produgao rural voltada ao plantio de café,
assim sendo, a soja ndo ncupou tanto espago. De fato, seu desenvolvimento em
relagio & plantagdo ape-s aconteceu 60 anos posteriores, estimulado pela
industria de 6leo bem com ' pelas necessidades do mercado mundial (Os principais
aspectos para considerar o ~ullivo da soja no Brasil, 2022).

A soja, em paises ¢ ientes como o do Brasil, desenvolveu-se faciimente. Tal
fato fez com que a produg™~ acontega em quase todo o territorio brasileiro, em larga
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escala, De acordo com o Insliluto Brasileiro de Geografia e Estatislica - IBGE, a
colheita de 2022 deve conchiir “"com @ produgho do 118,8 milhGea” (Os principals
aspectos para considerar o cultive da soja no Brasll, 2022, s/p.) Logo, lorna-se
notério a rentabilidade ann a ano & planiagfio do soja. Dosse modao, ocorre o
fortalecimento do ensejo dn produtores rurals que investem na produtividade desta
cultura.

No Brasil, a regido mais lucrativa ao cullivo de soja, conferme o8 dados da
Conab, & a Centro-Oeste, rnsponsavel por 70% da produgao desta cultura. Tendo
destaque o estado brasileiro de Mato Grosso com mais de 35 milhdes de toneladas
por safra em relagao a pro tic@o. No Parana, leva-se em conta a tradigdo agricola,
alem do allo nivel de sc=claridade e técnicas dos produtores, que auxilio em
alavancar a produgdo. A | alizagdo préxima ao mercado consumidor & vantagem
do estado goiano (Os princ/pais aspecfos para considerar o cultivo da sofa no Brasil,
2022).

Acerca da cullura r'a scja, menciona-se que ela & uma oleaginosa, que
pertence a familia Fabacr: o, abrangendo também plantas, como: a lentilha, -a
ervilha e o feijio. A culttn desse grao frata-se de uma das mais relevantes a
economia internacional. 1s:  se deve 45 suas varias possibilidades de aplicagao. Por
exemplo, na industria de a menlos, & empregada como matéria-prima em produzir.
chocolates, massas, otlec, margarinas e maioneses, além de variados outros
alimentos (ADAMA, 2021).

No Brasil, o plantic Fem como o cultivo da soja tem crescido ane apos ano,

que aproxima o pais de sc lornar o maior produtor no mundo. Todavia, & notério o
fato que os produtores, o fue requer preparo e andlise. Dentre 0S desafios

enfrentados pelos agricull ~s lratam-S& das pragas, que podem comprometer a

produtividade e a gualidadr (ADAMA, 2021).
A seguir serd distormdo sobre as principais pragas que podem acometer 0

plantio desta cultura.

2 2 — As principais prag>" "1 soja

Conforme Parolin' 17020), o Brasil voltou ac posto de maior produtor de soja,
mundialmente falando. A rada ano, observa-se a elevacdo da produtividade
brasileira de soja. Todavin, para assegurar altos Indices produtivos, de modo
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constante, o produter lidn com variados desafios. Um deles é o alo de combater
pragas.

O cultivo da soja, como fodas as culluras agricolas, & acometido pelo atague
de pragas, o que pode compromeler a produtividade e a qualidade final dos
produtos. Assim sendo, torna-se relevante o conhecimento em torno das principais
pragas, © que requer atenc.n para sua a ocorréncia e para sua possivel mitigagao
(PAROLINI, 2020),

Além de que, o Crasil apresenta um clima tropical quente e Umido,
possibilitando o cultivo de duas ou mais safras anuais, 0 que colabora com a
manutenc8o das pragas no campo todo o ano. Condigoes climaticas de alta
temperatura durante o ver.io ¢ de temperaturas amenas no invemo sdo ideais para a
mulliplicagao de pragas.

De acordo com Parolini (2020, sfp.), ha uma infinidade diversa de pragas.
Dentre elas, ha 5 que poed-m preocupar g produtor em decorréncia do alto potencial

destrutivo. Séo elas:

Percevejo-marrom (Euschisius heras)
Lanarta Helicoverpa (Helicoverpa armigera)

| 7 1rta-da-soja (Anticarsig gemmatalis)

| ~1arta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda)
| +mria-alasmo (Elasmopalpus gnoselus)

A seguir sera discrriido a acerca dessas pragas @ mais outras que podem

acometer e prejudicar o plantio da soja.
2.2.1 — Percevejo-marror- ‘Cuschistus heros)

Na sojicultura, denlre as principais pragas de destague estd o percevejo-
marrom. Praga amplamen'= ocorrente, 0 que requer muita atengao do produtor. Alta
capacidade de causar drrn e elevada ocorréncia, pois apresenia toleréncia a
diversos inseticidas (PAR™ " 11, 2020).

Apesar do percevn|"-marrom atacar outras culluras, a principal hospedeira
trata-se da soja. Na entrssafra da soja, tal praga sobrevive ao se alimentar de
plantas daninhas ou planis cullivadas. Ha também, em ocasides mais extremas de
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alimento escasso, 0 percruejo-marrom entra em diapausa’ alé o comego da nova

safra (PAROLINI, 2020).
Ele ataca as hastrs da soja, mas 0S8 danos principais relacionados a @ssa

praga & o atague das vhocns em formagéo, levando a constituigio de "grios
chochos”. Além dos danos ocasionados pela sucglo de saiva das hastes e grdos,
tal praga injeta também | wnas na planta quando se alimenta, o gue provoca a
“retengao foliar". Desse modo, as lavouras atacadas ainda apresentam dificuldades
na hora da colheita @ aumernlo da umidade dos gréos colhidos (PAROLINI, 2020,

sfp.).
2.2.2 - Lagarta Helicover'a (Helicoverpa armigera)

Contando com ind*/duos resistentes a inseticidas e com alta capacidade de
reprodugdo, periodo de dr=envolvimento curto (um més), Helicoverpa armigera
adapta-se de modo facil a distintas condigdes. No Brasil, encontra condigbes
climaticas favoraveis (PARTLINI, 2020).

“Essa praga esta presente em todas as regides produtoras de soja e tem alto
potencial de dano, ndc 7penas para sgja [..]" (PAROLINI, 2020, sip.) A
sobrevivéncia & assegurac'n devido a sua capacidade de se alimentar de diversas
espécies de plantas cultivadas, bem come plantas daninhas. Ao alacar a soja,
alimenta-se, de modo pref. cncial, de vagens, espigas e flores.

No campo, sua i ~nlificagdo & dificultada pela semelhanga com oulras
lagartas, como a Heliothiz virescens e a Helicoverpa zea. Dificultada também em
decorréncia da variedade ¢ » coloragdo - branco-avermelhado a verde. Portanto, tal
atributo néo & indicado & r-3ga no monitoramento. Desse modo, recomenda-se “a
observagao de pelos braros na sua pare frontal e de estruturas escurecidas no
pelo, como se fosse o forr 1o de cela. Também, quando perturbada, a Helicoverpa
curva a parte dianteira do - ~rpo” (PAROLINI, 2020, s/p.).

| “pigpausa é um tipo de do- “rcia causada nos inselos em decorrdncia 8 estimules amblentals
extremos nlo favordveis ao 5°  ‘esenvolvimento, E uma pausa lemporéria no desenvolvimento do
insato por uma diminuigio do = netabolismo® (PAROLINI, 2020, s/p.) [itdlicos do autor].
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2.2.3 — Lagarta-da-soja (1" ricarsia gemmatalis)

Praga de habitos nnlurnos, a lagarta-da-soja fica em 4reas sombreadas, S30

de coloragao verde-clarn, inicialmente, possuindo qualro pares de pernas no

abdémen, sendo duas ves'iriais. Ha trés linhas longitudinais claras no dorso. Torna-

se de coloragdo mais es~i 3, em condigbes de altas infestages ou com pouco

alimento (PAROLINI, 2020).
Por meio dessa rraga, ocorrem danos relacionados a raspagem em

~= inicialmente. Quando maiores, alimentam-se da folha

pequenas areas das folhnz,
deixando grandes buracos aso n&o haja monitoramento efou controle adequado,

“3 desfolha pode chegar @ 10%" (PAROLINI, 2020, sip.).

2.2.4 - Lagarta-do-cartur"n (Spodoptera frugiperda)

Espécie canibal, # 1=narta-do-cartucho pode Ser encontrada, raramente, nas

plantas. Com coloragao v ante entre marrom, verde ou preta, ha na cabega, uma

listra que comega em Y inverido, facilitando muito a sua identificagao (PAROLINI,

2020).

Elas causam danc~ nas plantas se alimentando das hastes, vagens, folhas e

\o infcio como ao findar do ciclo da cultura, essa praga

graos. Com ocerréncia tar
stand, quando

alaca a base do caule (as plantulas, ocasionando falhas de

acontecem na fase inicial (" ROLINI, 2020).

226 —Lagarta-elasmo (" +smopalpus lignosellus)

Destacando-se por sua alta mobilidade, a lagarta-elasmo & a (nica lagarta
que pode atacar até trés 1 lintas plantas, Alimentam-se do caule e das folhas das
ar o na murcha ou, na maior parte das vezes, seu

plantas jovens, culmin
onsavel, muitas vezes, por ocasionar severas falhas na

tombamento. Logo, & rec

linhagem do plantio (PAR' | I, 2020).
A lagarta-glasmo « 111 galerias na parte interna do caule a fim de ser abrigar

em plantas mais desenvr
planta trata-se do resulta do ataque. Todavia, a criticidade do

emergéncia até o estagio 37 das plantas (PAROLINI, 2020).

Jlas. Enfraquecimento, tombamento e até a morte da
periodo perpassa da
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A ocorréncia tem como favorecimento os anos mals secos, com longos
perlodos de estiagem nas fnses iniclais das culturas. Ha também a preferéncia por
solos arenosos e caréncia e coberiura morta (PAROLINI, 2020).

Segundo Parolini (2020), o conltrole quimico & menaos oficiente & lagarta-
elasmo, haja vista que, em qeral, fica “protegida” nas galerias internas da planta. A
seu manejo, recomenda-~" 0 tratamento de sementes por meio de inseficidas

sistdmicos.

2.2.6 - Coros

Os corés podem n'ncar as lavouras de soja. A presenga desta praga, em
geral, apenas & observads quando iniciam © aparecimento de "reboleiras de plantas
com sintomas, distribuldas irreqularmente na lavoura” (ADAMA, 2021, s/p.).

Suas larvas possiem Corpo esbranquigado e recurvado, com cabega
castanha/marrom e podem rhegara 4 centimetros de comprimento. Os cords podem
ser controlados biclogicar nle falando, quer dizer, através de bactérias e fungos,
mas também através do tr lumento de sementes (ADAMA, 2021)

2.2.7 - Mosca-branca (B~ isia tabaci)

Inseto sugador gu~ ~linge mais de 500 espécies de plantas, a mosca-branca
tem cerca de 1 milimetro = 1 coloragéo esbranquigada devido a cera de suas asas.
Os danos estdo relaciorados & refirada de nutrientes das plantas, além da
transmisso de doengas (" NAMA, 2021).

Quando infectad-, a socja pode sofrer mudancas no desenvalvimento
reprodutivo e vegetativo, © “uea debilita e reduz a produtividade. Ela se fixa na face
inferior da folha, suga sun 2iva, exiral nutrientes, o que culmina em folhas dotadas
de manchas cloréticas, mu cha e queda (ADAMA, 2021).

2.2 8 — Mancha-alve (Cor ~rspora cassiicola)

Causada pelo fur~n Corynespora cassiicola, a macha-alvo & uma doenca
foliar. Os principais danos ue podem ocasionar sa0: manchas em formato circular,
com o entorno amarelo e 'm ponto negro central. Dal origina-se a designagao de
alvo (ADAMA, 2021).
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Um importante fator a0 desenvolvimento das lesdes nas camadas foliares da
cultura da soja trata-se do rlima, pois a infecgao tem a colaboragao da alta umidade,
0 que leva ao precoce d~=folhamentc da planta e suscetlveis cultivares podem
sofrer perdas de até 50% n2 produgéo.

“As principais estrrlégias de manejo recomendadas para essa doenga sao: a
utilizagao de cultivares re- ~lentes, 0 tratamento de sementes, a rotagiolsucessao
de culturas com milho e r ras especies de gramineas e o controle quimico com
fungicidas” (ADAMA, 2021, 'p.)-

2.2.9 — Antracnose (Coll~ "~ *richum truncatum)

A antracnose poc'~ afelar a formacéio das vagens da planta da soja,
causando grandes lranstn 530S agricultores, isso se deve as altas temperaturas
& precipitagao. Ocorre nc “ndar do ciclo da soja e, se 0 ano for chuvoso, pode
causar a perda total nap - vividade (ADAMA, 2021).

Os principais sir -~ "as sao: morte de plantulas, manchas negras nas

nervuras das hastes, vag® e folhas, deterioragio das sementes queda total das
vagens (ADAMA, 2021).

2.2.40 - Mofo branco (< "“rotinia sclerotiorum)

Consta no portal # * *MA (2021), que © mofo branco trata-se de uma doenga
que pode infectar qualqur ~arte da planta. Na cultura da soja, ha uma fase mais
vulneravel a essa praga, ¢ perpassa 0 estagio de floragéo ate a constituigio das
vagens. O surgimento d- “ingo & favorecido pelo clima com alta umidade e as
temperaturas amenas. C* ‘4m o destague, que uma vez que a doenga surge na
irea, ela é de dificil erradi 50,

Logo, a utilizaga: = sementes certificadas bem como o tratamento de
sementes trala-se de ali 'es que colaboram no controle e no combate desta
doenga, Para tanto, rec” snda-se adubar de modo correto, © plantio direto, o
espagamento de linhas, - sinar os hospedeiros e realizar a rotagdo de culturas
(ADAMA, 2021)

Logo, em segui’®, sera apresentada a ferrugem asiatica na soja,
ocasionada pelo fungo P/ “opsora pachyrhizi, a praga em destaque neste artigo
cientifico, pois preocupa ¢ - agricultores do plantio de soja.
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2.3 — A ferrugem asiatica na soja

A Ferrugem da Snja remete & doenga também conhecida como Ferrugem
Asialica, ocasionada por [ingos. A manifestagao dos primeiros sintomas acometem
as folhas com o surgimen'n de mindsculos pontos escuros. Em seguida, surgem as
lesBes na desfolha da r'~nia, evitando a completa constituigho dos graos e a
consequente mitigagao de produtividade. Extramente rapido, 0 desenvolvimento da
doenga se propaga com & ajuda do vento, causando severos prejuizos a produgao
(VAZIO SANITARIO, 2022".

Trata-se de uma cnenga que traz grandes preocupagdes aos produtores de
soja, podendo alcangar | -1as totais na auséncia de controle. O fungo causador
& Phakopsora pachyrhizi, nue apareceu na Asia e se propagou mundialmente. Por
volta de 2001/2002, foi nr'ado na safra paranaense. Mesma época em que surgiu
preccupando produtores L7 raguaios. Caracterizando “[...] 8 primeira aparigdo na
América do Sul" (KLEIN, 7 21,slp.).

De acordo com K N (2021), iniciaimente, os sintomas desta praga podem
ser notados, no tergo infe- or da planta, quando surgem pequenas pontuagdes com
alé 1 mm de didmetro, ™ '« escuras gue o tecido sadio da folha & com coloragao
esverdeada a cinza-esver® \da, Observe na figura 7.

“igura 1— Primeiros sintomas

Fonte: Klein {2021).
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Grande preccupagin dos sojicullores no Brasil, esta praga surgiu no Japao,
em 1902, Trata-se de um parasila é disseminado pelo vento que possui rapida
propagacao. Seu aparecimnnto na safra brasileira ocorreu em 2001/2002, tendo seu
primeiro registro de caso, (FERRUGEM asiélica da soja: surgimento no Brasil, 2022)

A face inferior dn folha aparenta pequenas salibncias na lesdo, que se
assemelham com bolhas ou feridas que sdo designadas urédias, conforme a figura
2. Elas tratam-se de estruliras de reprodugfo do fungo, que pode ser observada por
meio de uma lupa de 20 a "0 aumentos ou microscopio (KLEIN, 2021).

Figura 2 - As urédias
rezochucioda inga Ura hioade 20320 a

Figuro & Urédios do fungo e slidums regrocu

Com o avanco da doenga, observado na figura 3, as folhas ficam secadas e
amareladas. O principal dano trata-se da desfolha precoce, o que impede a
completa formagdo dos grans e drasticamente reduz a produtividade (KLEIN, 2021).

Figura 3 — Desfolha precoce

Com o arinze dacoenca digura 3 as folhas loman-5
COIT oA £6S graos e edur s canicarenie 3 proc

Figara 2 Des/othn provccons pelo funpe cousodnr do §

Fonte: Klein {2021).
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Para ADAMA (2021), o farrugem asiftica lem como causador © fungo
Phakopsora pachyrhizi. O principal 8 preocupante dano diz respaito & desfolha
precoce, impedindo © desconvolvimento dos graos @ consequenta reducao drastica
na produtividade da lavoura do soja.

Grossi (2022) apresenta 0 ciclo desta praga. Ela se inicia corn um esporo
sendo armazenado na supcificie do hospedelro, Ha ocasiGes ideais, em que 03
primeiros sintomas sao notados apbs de 6 a 10 dias o, posterior a0 surgimento dos
primeiros sinfomas, NOVOS nsporos surgem @ so espalhados pelo venlo, o que,
novamente, infecta a planta na qual o esporo foi produzido e outras plantas no
entomno, o que faz com que 7 praga evolua,

Para Grossi (2022, «/p.), *[..] 0 esporo da ferrugem pode ser transportado
pelo vento e ser transpori ‘0 a grandes distancias, fazendo com que a doenga sS&
espalhe por outras lavouras, ridades, estados e paises’

Na figura 4, ha a reresentagao esquematica do ciclo dessa praga. Observe:

Finra 4 = Ciclo da ferrugem asiatica

Fonfe: Grossi (2022).
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Sa (2021), em oposiglo a outras culturas, no plantio da soja, tal fungo
provoca o aparecimento de esporo mals claro, o que dificulta ainda mais a
identificagdo da doenga em seuU periodo inicial. Os sintomas surgem como pontos
pequenos pontos, de coloragao mais escura do que no tecido sadio, variando de
verde a cinza.

Sobre o formato dns lesdes, podem ser de modo irregular e delimitadas
pelos vasos da folha. Progriclem até as lestes possuirem uma coloragéo castanha a
marrom. Tal praga atrapa'nn a formagao bem coma O enchimento das vagens, 2
quantidade dos graocs e a rualidade, o que interfere na produgao da sua lavoura de
soja (SA, 2021).

A doanca pode aconlecer em qualquer estagio de desenvolvimento da planta.
Sua prir -l caracteristica 580 os pontos mais @sCUT0s nas folhas inferores
da pla 1, s2 comparado 20 lecido sadio da folha. As lesbes podem
apreser "7 uma coloragao verda-acinzentada, evoluindo para uma coloragao
Famom-i:5cura od marrom-avermelhada, podendo causar danos de até 90%
nas lavouras (ADAMA, 2021, sip.).

Visando auxiliar o produtor de soja, Sa (2021) apresente seis técnicas de
protegdo e combate a es'~ ['ngo. 580 monitoramento da sua culiura € de focos da
ferrugem asiatica na 1™ “1a: controle quimico; cultivares tolerantes ou mais
resistentes; integrago d2 varios métodos para manejo; Vvazio sanitario e,
calendarizagio da semeadura. Essas duas Ultimas estratégias serao elencadas
posteriormente.

O ideal trata-se <o respeilo ao periodo de vazio sanitario, visando a
adequagdo da semeadurs desta, além de realizar a rotagéo de fungicidas para ©
manejo da doenga (ADAM.,, 2021).

Indo ac encontro, € possivel mencionar que a rapida propagagao trata-se da
maior caracteristica da frrrugem asislica, ocasionando grande preccupagido e
estado de alerta aos proc .1ores. Dessa forma, o vazio sanitario trata-se de uma
relevante medida prevent’ (FERRUGEM asiatica da soja: surgimento no Brasil,
2022).

Para Embrapa (arud GALESI, 2020, s/p.), 08 prejuizos por causa dessa
doenga podem chegar de 10% a 90%. "Foi constatada pela primeira vez no Brasil
em 2001 e, desde entdo, "M causado danos de US$ 2,8 bilhbes por safra". Os
sintomas que podem ser i wntificados sao:
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« Na parle superinr dns folhas observa-se pequancs pantas da coloragia
mails escurecida cue 0 tecido andio.

« Na parte inferio!

dns lolhas ocoffem As laafina chamadas urficlias ou

pustulas que apresentam coloragho caslanha a marrom.
« Nessas pustulos 500 formados o8 esporos que partic dal, podam saf

dispersos pelo a"

{avordveis.

« Com o progresso «'

ficam amarelada”

Assim, em segui'”.

ihinnlo 0 comegiar o
« O fungo complels sou clelo da vida am

clelo novamanta.
0 a 0 dias, quanda am enndigfims

1 tloonga, as folhas quo apresantam alta dansidada da lastas,

¢nam, causando daaloiha e afelando a pradugio na lavoura

~orfio locidas consideragbos acerca desaa thenica,

2 4 — Consideragdos acerna do vazio sanitirio

O vazio sanitéario /' *
\rlo na Portaria n°516, ao estabelecer um periodo de, no

n® 306 e calendério atua"~
minimo 90 dias, em que '

de soja, independendo dnr
vazio sanitario conceme a” rontrole da

fungo Phakopsora pachyrh

Nessa linha de 17

que néo @ permitida a m?
respeitar tal periodo de
destruir as plantas atravér

(VAZIO SANITARIO, 2022,

Concerne ao “[...] 1
a eliminagio e a proibigan
que o fungo que acomo'
entressafra. Quer dizer,
plantas vivas de soja em *
safra devem ser erradica’”

Em complemenit
estabelecido e preconize:
EMBRAPA (apud BARRO
pelo “[.--] periodo de no !
brasileiro colocaram emm !
denominado no Paragu™

-t4glo do seu desenvolvimento. Dessa

. vio, depois da colheita da soja,

respeito a uma medida definida e preconizada Partaria

a proibigdo do plantio ou manutengao de planlas vivas
forma, o intuito do

ferrugem asiatica da soja, ocasionada pelo
~inio, o vazio sanitario da soja concerme ao periodo em
\engao das lavouras de plantas vivas de soja. A fim de
o produtor necessita
In aplicagao de métodos fisicos efou produtos quimicos
'n.).
‘odo de auséncia total de plantas vivas de soja e
. gultivo [...]" no periedo de trés meses, evitando, assim,
4 ferrugem da soja se propague durante o final da
e periodo, "[...] 08 produtores nao poderdo manter
s propriedades e as planias remanescentes da dltima
(VAZIO SANITARIO, 2022, s/p.)
mas divergindo em relagio ao minimo periodo
~em a cultura e plantio voluntario de soja, segundo a
JOURA, 2021, sip), este yazio sanitdrio & estabelecido
imo 60 dias [..]". Treze eslados e o distrito federal
‘ca 4 adogho de medidas, estabelecendo o periodo,
*pausa filossanitaria®, visando diminuir que o fungo

prevé
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causador da ferrugem asidticas sobrevivesse no periodo “[...] da entressafra e

assim, atrasar a ocorréncia r/n doenga na safra”,

Através de uma vi~1o de uma agricultura
integrado com as doengas cONCernse 4 allernativa que se deve “langar mao com

vistas a sua eficiéncia e ao rolorno social, ambiental e econdmico” (CADORIN, 2012,
slp.). Dessa forma, pelo - ~nhecimento da ecologia do fungo que ocasiona a
Ferrugem em Soja, que & r'o tipo "biotréfico”, hé a necessidade da planta viva a
sobrevivéncia e & manuten~ .o por completa do seu ciclo vital.

Alicergado neste ¢ hecimento, conforme Cadorin (2012, s/p.), instituiu-se
nitério, ou seja, © periocdo obrigatério de auséncia total de plantas vivas
o fungo da ferrugem além de ser do tipo biotréfico €

sustentavel, o manejo de modo

o Vazio Sa

de soja, tendo em vista qu
bastante leve, tendo como 'ndamental forma de dispersdo, as correntes aereas —

vento — e as essenciais f~' s inoculas, consideradas de modo efetivo “nas lavouras

de soja na entressafra (s. 1 irrigada), plantas guaxas (voluntarias, gaudérias ou
tigleras) [...]"

O nio cumprimer’~ das regras estabelecidas ao "I...] periodo do vazio
sanitario estard sujeito a» recebimento de auto de infragiio. Compete ao IMA
fiscalizar, orientar, e puni~ = produtores que nac cumprirem a legislagéo referente
ao periodo do vazio sanil 1 ' (VAZIO SANITARIO, 2022, s/p.).

Além disso, fica sentas da medida apenas os setores de pesquisa
cientifica, de producgdo sementes genéticas bem como das ocorréncias de
frustracdo de safra, qun ha autorizagdo, controle e monitoramento pelo IMA
(VAZIO SANITARIO, 207

Acerca do cadas  -ento das dreas de producdo de soja, consta no artigo
Vazio Sanitdrio (2022) o - 'odos os produtores de soja devem cadastrar a area
plantada a cada safra, ar 0 dias do plantio. Para tanto, deve buscar o escrilorio
do IMA - propriedad: orizada e registrada para o preenchimento do
documento da ficha inscr unidade produgédo

Convém trazer p' 1 debate a caracterizagao da técnica de calendarizagao
como recurso que colabr om a ocorréncia da ferrugem asiatica nas lavouras de

soja.
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2.5 — Calendarizagdo comn medida a fim de extinguir a ferrugem asiatica

semeadura desta cultura, de acordo com o peral

Em relagao a fase de
no que

ADAMA (2021), ela deve =°r seguida de alguns cuidados. Primeiramente,
tange & temperatura do sn'7, devendo variar de 20°C a 30°C, sendo o ideal 25°C.
e chuvas, tendo em vista que podem impactar

da melhor periodo para se iniciar o plantio.
levar em conta fatores

Além disso, atentar-se

essencialmente na definic™
Além do periodo o semeadura, toma-se importante
relacionados “[...] & oper~ %o, como a velocidade de deslocamento do conjunto

trator e plantadora, & ¢ 3eb

centimetros)”. Além da es”

O calendario da = ~adura da soja diz respe
periodo da safra. Essa medida estabeleceu-se atraves
:ete estados produtores de soja. S&o eles: Bahia, Mato

 (3oias, Parand, Santa Catarina e Tocantins (BARROS;

srofundidade da semeadura (variando entre

a de cultivares (ADAMA, 2021, s/p.)-
ito & criagdo de uma data final

para o plantio da cultura !
de normativas estaduais «
Grosso, Mato Grosso do -
MOURA, 2021).

Para Barros e I'- -3 (2021, s/p.), visando a redugdo das aplicactes de

onsequéncia, 8 mitigagéo da pressdo de selecdo de

fungicidas na safra e, e
ungicidas do mercado, a ocofréncia da calendarizagao

resistentes dos fungos a:
concerne & tardia semec
estadios vegetativos, o ar
fungicidas, ocasionando U
maior o nimero de aplic”
selegdo de populagoes ro

e aumentando a severida.  'a doenga’ (s/p.) .
A Portaria DAS ' 707, de 21 de junho de 2022 (BRASIL, 2022, p. 18)

estabeleceu os calenda” ‘e semeadura de soja referente a safra dos anos de
2022 e 2023, “[..] para " e atendimento ao Programa Nacional de Controle da

Ferrugem Asiética da Soi~ “hakopsora pachyrhizi— PNCFS.
. apresenta-se o calendario de semeadura da soja da

ra de soja que recebe indculos do fungo em Seus
aleva a necessidade e antecipagao das aplicagbes de
naior nimero de aplicagbes. Nesse modo, “[...] quanto
s, maiores sao as chances de acelerar o processo de

antes, diminuindo a eficiéncia dos fungicidas existentes

A seguir, na figu’
safra 2022/2023. Observ
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Figura £ - Calendarizagdo na safra 2022/2023

CALTIDARIOS DE SEMEADURA DE 50JA

UF PERIODO DE SEMEADURA

Acre 21 de selembro de 2022 a 08 de fevereiro de 2

Alagoas 02 de abrila 20 de agosto de 2023

Amapa 01 de margo a 19 de julho de 2023

Amazonas 16 de setembro de 2022 a 03 de fevereiro de 20

Bahia 01 de outubro a 31 de dezembro de 2022

Ceard 01 de fevereiro a 15 de julho de 2023

Distrito Federal 01 de oulubro a 31 de dezembiro de 2022

Golas 25 de selembro a 31 de dezembro de 2022
Regido |1 - 01 de dezembro de 2022 a 20 de

Maranhao Regido Il 2 - 21 de novembro de 2022 a 10 de
Regiao il - O1 de outubro de 2022 a 18 de jan

Minas Gerais 01 de outubro de 2022 a 18 de janeiro de 2023

Mata Grosso 16 de setembro a 03 de feverelro de 2023

Mato Grosso ¢l Sul

16 de setembro a 31 de dezembro de 2022

Regido | ¢ - 16 de setembro de 2022 a 04 de jan

Pard Regifio Il & - 01 de novembro de 2022 a 20 de |l
Regido Il © - 16 de novembro de 2022 a 06 de
Parand 11 de setembro de 2022 a 31 de janeiro de 202
Regiao | 7 - O1 de dezembro de 202220 de
Piaui it & . 01 de novembro de 2022 a 18 de f
Regido lIl ? - 30 de setembro de 2022 a 18 de ja
Rio Grande ¢o Sul_| 11 de outubro de 2022 a 28 de fevereiro de 202y

Fonte: Brasil (2022).
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3 — CONSIDERAGOES FINAIS

A construgao dessa pesquisa cientifica, por meio da fundamentagdo tebrica,
permitiu a reflexdo acerca de um dos grandes problemas para oS agricultores de
soja, a problematica da ferrugem asiatica.

O principal objetivo desse arligo foi esclarecer e aprofundar-se guanto ao
manejo ulilizagdo da técnica do vazio sanitario no plantio de soja, a fim de controlar
a ferrugem-asidtica ocasicnda pelo fungo Phakopsora pachyrhizi.

Nesse sentido, a mclodologia utilizada - pesquisa biblicgrafica — pode trazer
esclarecimentos em relagao da cultura do plantio da soja no Brasil, trazendo as
principais pragas que acomelem a soja e, principalmente a caracterizagio da
ferrugem asiatica e seu” prejuizos para © plantio da soja. Observada pela
primeiramente no Brasil ra safra 2000/2001, teve niveis epidémicos na safra
2004/2005, elevando o rimero de aplicagdes de fungicidas e causando até
abandono da lavoura.

Pretendeu-se aprenentar informagbes tedricas, que respondessem a0
problema voltado a reflex > € a compreensao acerca do emprego metodolégico do
vazio sanitario no plani’ de soja visando minimizar a ocorréncia de variadas
doencas e pragas. Assim, uestiona-se: A técnica do vazio sanitario no plantio de
soja pode ser adotada [ara o controle da ferrugem-asidtica ocasionada pelo
fungo Phakopsora pachyr! i?

Diante do expostc ' :ste estudo, dentre as técnicas a fim de mitigar tal praga,
foram apontadas as con buigdes do vazio sanitario bem como calendarizagao,
visando & diminuigio e a » 'ingao da ferrugem asiatica,

Comprova-se, por 1 1o do aporte tedrico, que O calendario de semeadura da
soja, assim como o vazio - nitario, tratam-se de medidas fitossanitarias obrigatérias
para controle e combate ferrugem asiatica.

Desse modo, cab &0 produtor/agricultor: identificar a praga na lavoura,
reconhecendo seu ciclo, 2stando ciente da ocorréncia nas principais regides
produtoras € atentar-se & crincipais medidas de manejo, a fim de assegurar 0 seu
controle adequado. Fale® o em controle, deve ter conhecimento em relagao ao
vazio sanitario, visando ¢ 2dugfo dos esporos, atrasando a ocorréncia da doenga
na safra; definir o periodc  ausa no plantio e no cultivo ja preconizado na legislagao,
visando a racionalizagc > nimero de aplicagao de fungicidas e a redugao dos
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ode desenvolver resisténcia a lais

mento do vazio sanitario e adota-lo de
além

riscos que o Phakopsor pachyrhizi que p
produtos; conhecer, primnramente, 0 funciona
modo adequado, atuando no periodo de controle da ferrugem asiatica da soja;
as recomendagbes estabelecidas pelos 6rgacs estaduais de

de seguir estritamente
do respaldo e apoio profissional, as

defesa sanitaria vegetal, avaliando, por meio
condigbes do clima da ¢inca, as caracleristicas de seu selor agricola e assim,
definir, a melhor forma de ~ “upar para o solo no plantio de soja de sua propriedade.
Através do aporic '~ irico, alcangou-se a pretenséio de refletir quanto a0 éxito
m tomno de seus efeitos benéficos na

da préatica e do emprego i~ vazio sanitario e
stica da soja e consequente

--~3o da doenga ferrugem asi

cultura de soja com a mi'';
lugdo bem como incrementos no rendimento devido a0

diminuigao de custos de [
alto grau de consciéncia ¢ rodutor de soja.
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