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RESUMO

O presente trabalho tem por finalidade estudar as alternativas de adubagao
quimica consorciada com dejetos de aves, bovinos e suinos na cultura do milho.
Pertencente a familia Poacea, o milho (£Zeamays L.) tem grande destaque na
agricultura brasileira, sendo produzido em grandes escalas em todo o territério. Em
2020 atingiu uma produgdo de 104 milhdes de toneladas, isso decorrente dos
avangos nas tecnologias e manejo dentro das propriedades, sendo a adubagao
indispensavel para o sucesso do seu desenvolvimento e produtividade. Contudo
destaca-se o aumento nos custos com fertilizantes, que ocupam aproximadamente
30% de todo o custo do cultivo de milho. Dessa forma, esta revisdo visa apresentar
alternativas as quais o produtor pode utilizar em sua lavoura de milho, sendo
fundamental na redugdo de custos, além de garantir a sustentabilidade. De cunho
bibliografico, e através de diversos estudos ja elaborados, pretende-se apresentar
alternativas de adubagfo, demonstrando-se que o uso de dejetos pode ser viavel
para a redug¢3o dos custos na cultura do milho.

Palavras-chave: Milho; Dejetos; Adubacdo Orgénica; Adubac¢do Quimica; Matéria
Organica.
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ABSTRACT

The purpose of this work is to study the alternatives of chemical fertilization
combined with pouliry, cattle and swine waste in the comn production. Belong to the
Poacea family, corn {(Zea mays L) has great prominence in Brazilian agriculture,
being produced on large scales throughout the territory. In 2020, it reached a
production of 104 million tons, due to advances in technologies and management
within the properties, with fertilization being essential for successful development and
productivity. However, the increase in fertilizer costs stands out, which account for
approximately 30% of the total cost of corn production. In this way, this review aims
to present alternatives which the producer can use in his cormn crop, being
fundamental in reducing costs, in addition to guaranteeing sustainability. From a
bibliographic point of view, and through several studies already elaborated, it is
intended to present fertilization alternatives, demonstrating that the use of manure
can be viable for the reduction of costs in the corn culture.

Key words: Com; Waste;OrganicFertilization;,ChemicalFertilization; OrganicMatter.
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1. INTRODUGAO

A agropecudarda brasileira se enconira entre as polénclas no que se refere a
produgdo agricola e pecuara. Atualmente o setor @ considerado allamente
competitivo e abrange grande Importancia nas geragbes de empregos e riquezas.
Em 2020 o Brasil produziu 2554 milhdes de toneladas de cereais, oleaginosas e
leguminosas, entre as principais culluras produzidas, o milho fol destaque, com um
total de 104 milhdes de toneladas. No mesmo ano, a produgio pecudria também
obteve altas produtividades, destacando-se: galinaceos com a produgdo de 1.5
bilh&es de cabegas; bovinos com 218,2 milhdes de cabegas; e suinos com 41,4
milhdes de cabegas (IBGE, 2021).

A alta produgdo brasileira & decorrente dos avangos na tecnologia, aliada ao
desenvolvimento @ ao bom manejo dentro das propriedades. Porém, a ailta
produtividade traz junto barreiras que podem elevar os custos das produgdes, além
de poderem tomar as atividades n@o sustentaveis, como a geragdo de volumes
elevados de dejetos, o qual muitas vezes sio destinados ao solo sem o tratamento
adequado e consequentemente, ocasionando danos ambientais, tais como: a
contaminagdo dos recursos hidricos e lengois fredticos, transmiss@o de patégenos,
desequilibrio dos nutrientes ne solo, entre outros(MORINO, 2021},

Dessa forma, & importante o descarte correto desses residuos, e para isso uma
alternativa é o uso dos dejetos na lavoura. De modo geral, seu uso apropriado
proporciona para o solo um desenvolvimento adequado para a planta, poiscontém
nutrientescomo: fosforo(P), potassio(K) e nitrogénio (N), dentre outros. Aditivamente,
proporciona um acréscimo significativo na matéria organica (MO), agregando muitos
beneficios ao solo quando utilizado de forma correta, tomando uma aiternativa
sustentavel (BARROS,et.al, 2019).

Ao destacar a necessidade de nutrientes exigidos pelas plantas, a adubacao tem
um papel importante no que diz respeito & produtividade, contudo, devido a
dependéncia de fertilizantes externos os custos com a adubagdo estdo cada vez
mais elevados, ocupando aproximadamente cerca de 30% de todo o custo do cultivo
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de milho. Por este motivo, o presente trabalho foi redigido com a finalidade de
estudar alternativas para a reduglo dos custos, ulilizando fertilizantes quimicos
consorciados com dejetos de aves, bovinos e sulnos no cultive do milho
(CARREGOSA, 2020).

2. OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo conceituar e caraclerizar a cultura do milho
e suas necessidades nutricionais; caracterizar os dejetos e sua composigao,
apresentar os aspectos positivos e negativos do uso dos dejetos na agricultura; e
ainda descrever quatro alternativas de adubagdo, utilizando ferilizantes quimicos, e
orgénicos: dejetos de aves, bovinos e suinos; quantificando-as.

3. METODOLOGIA

O presente estudo baseou-se em uma estratégia qualitativa de pesquisa de
carater exploratério por meio pesquisa bibliografica em arquivos indexados na base
de dados do Google, Google Académico, Embrapa, Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) e também, atraves de livros e revistas.

4. EMBASAMENTO TEORICO

4.1 CULTURA DO MILHO

A agricultura brasileira € uma das atividades mais importantes da economia,
atingindo em 2020 um total de 470,5 bilhdes reais. O milho foi 2 segunda cultura que
mais contribuiu para a safra de 2020, com uma produgao crescente de 2,8%,
totalizando 104 milhBes de toneladas, cujo seu valor de produgdo chegou a R$
73,949 bilhdes, ou seja, 55,4% a mais que em 2019 (CAMPOS, 2021).

Pertencente a familia Poaceae, o milho & considerado uma das culturas mais
importante no contexto agricola. Cultivada a mais de 8000 anos em diversas partes
do mundo, seu variado genétipo permite que seu cultivo seja realizado em climas

Digitalizads com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

m m )
INTEGRAD

temperados, tropicais e subtropicais. (Barros ef. al. 2014). No Brasil a produgfo de
milho & dividida por duas safras sendo elas: primeira safra ou safra veréio, onde os
plantios acontecem em final de agosto até os meses de outubro e novembro; e a
segunda safra ou safrinha, que s8o semeados no periodo de janeiro a margo,
normalmente depois da soja (FILHO, 2015).

O milho esta entre os alimentos mais nutritivos, e pode ser consumido através
de alimentos processados ou in natura. E rico em vitaminas A e do complexo B,
amido, carboidratos, proteinas, calcio, fosforo e ferro, podendo suprir as
necessidades nutricionais da populag8o, além disso, o milho & considerado um
importante componente usado na nutrigdo animal, e & consumido por diversos
animais, como por exemplo: aves, bovinos, suinos, equinos, etc. O setor de
produgio de aves & o que mais consome milho, com cerca de 22 milhdes de
toneladas usados em 2020. Porém, a suinocultura também € um grande
consumidor, o cereal ocupa cerca de 66% dos ingredientes utilizados na
alimentac@o. Para atender a demanda produtiva e o sucesso na atividade o produtor
deve se atentar a diversos fatores que podem ter interferéncia nos resultados, entre
eles esta o cuidado com a adubagio (NIDERA, 2021).

4.2 ADUBAGAO DE MACRONUTRIENTES (NPK).

A adubagdo consiste em fomecer para a planta os nutrientes que ele precisa
para se desenvolver e reproduzir, e sua falta podem limitar o seu desenvolvimento e
produtividade. Para sua recomendagdo, devem ser levados em conta alguns pontos
como: andlise de solo da propriedade em que o milho sera cultivado; escolha da
semente, produtividade desejada; época de plantio e momento de aplicagdo dos
nutrientes. A adubagio & realizada com base na extragGo e exportagdo de
nutrientes. O nitrogénio (N), potassio (P) e fésforo (K) s@o considerados os
macronutrientes mais importantes para o desenvolvimento das plantas (COELHO,
2006).
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O N & considerado o nulriente de maior Importancia para a cultura do milho, e
esta diretamente ligado ao crescimento e desenvolvimento da planta, & constituldo
de aminoacidos, acidos nucleicos e protelnas, por esse motivo parlicipa da
fotossintese, sintese de proteinas, tendo como resullado aumento no peso dos
gréos e a porcentagem de 6leo. A sua deficiéncia, pode causar amarelecimento das
folhas, elou morte prematura das plantas, colmos mais finos facilitande seu
tombamento, espigas pequenas com grdos mais leves, também pode facilitar a
infecgbes por patdgenos, por reduzir a estrutura dos tecidos das plantas. A
adubacgfo nitrogenada & normalmente realizada em parcelas, ou seja, uma parte &
feita logo apds a semeadura e a outra & realizada por cobertura, com intuito de
fornecer o nutriente para a planta no momento correto, reduzindo as perdas dos
nutrientes por lixiviagdo (CANTARELLA et. al, 2022).

2.2.1 Nitrogénio

Segundo Duarte ef. al, (2022), a adubacao nilrogenada é realizada com base
na produtividade esperada e classe de resposta da area cultivada, definidas come:

1. Alta resposta esperada:Solos cormgidos, com muitos anos de plantio
continuo de milhoou outras culturas ndo leguminosas; primeiros anos de
plantio direto; grande quantidade de residucs de gramineas; solos
arenosos sujeitos a altas perdas por lixiviag&o.

2. Média e balxa resposta esperada; Plantio anterior de leguminosas;
uso de adubos organicos, milho safrinha apts soja, cultivo intensa de

legumincsas ou planiio de adubos verdes antes do milho; plantio direto
estabilizado em rotagdo com leguminosas.

4.2.2 Fosforo

O P é o macronutriente com menor exigéncia para o desenvolvimento das
plantas, porém, & o nutriente mais usado na adubagdo, isso acontece devido a
deficiéncia desses elementos em solos braslleiros. O P esta associado ao
metabolismo das plantas, pois estd ligado a formagdo de dcidos nucleicos e
membranas das células, além disso, ajuda na ativagdo das enzimas de produgdo e
distribuicdo de carboidratos; eleva o teor de proteinas dos graos, estimula o
desenvolvimento das raizes, atua na fotossintese e respiragao, além de participar do
processo de fransferéncia de energia e enchimento dos graocs.A deficiéncia desse
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nutriente contribui para redugéo do crescimento, colmos frégeis, espigas pequenas e
com graos poucos desenvolvidos(QUAGGIOet. al.,, 2022)

4.2.3 Potassio

As diferentes arquiteturas do sistema radicular das plantas fazem com que a
absorgdo desse nutriente seja variavel entre as espécies cultivadas. O K é absorvido
pelo milho nas fases iniciais de desenvolvimento, normalmente antes do
florescimento. Na planta, € o nutriente responsavel pela regularizagdo dos
estGmatos, ou seja, controla o uso eficiente da agua, aumenta a tolerancia de pragas
e doengas, além de aumentar a resisténcia da planta ao acamamento. Sua
deficiéncia pode acarretar em folhas inferiores bronzeadas, alaranjadas ou

amareladas, espigas com sabugos pontiagudos e com deficiéncia de grdos (MATOS,
2022).

4.3 FERTILIZANTES MINERAIS

O Brasil € um grande consumidor de fertilizante, pois os solos brasileiros
possuem baixa fertilidade natural, tornando-se crucial o manejo de adubagdo. Os
fertilizantes minerais sdo os mais utilizados na agricultura, e em 2019 foram usados
36,2 milhdes de toneladas na producgdo agricola. A escolha no uso de adubos
quimicos & dada devido a capacidade de obteng@o de resultados mais rapido
decorrente da facilidade de absorgio pelas plantas. Além disso, possui maior
praticidade na hora da aplicagdo (SOARES, 2020).

Para suprir seu elevado consumo de fertilizantes o Brasil depende do
mercado externo. Pois a produgdo acaba sendo inviavel, ja que os custos com a
produgdo sdo muito elevados, principalmente se tratando da matéria prima como
gas natural. Por conta disso, o uso de fertilizantes nas lavouras é considerado a
principal fonte de custos para os produtores, para o milho estima-se gue representa
até 30%. Com essa situagdo muitos produtores buscam alternativas para reduzir os
custos, uma das alternativas & a utilizago de adubos orgénicos originados da
produgdo animal consorciado com fertilizantes quimicos (CARREGOSA, 2021).
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Os fertilizantes quimicos s8o compostos de origem mineral, podendo ser
natural como fésforo e potéssio, ou produzides através das indastrias quimicas. Sao
classificados como fertilizantes minerais simples ou mistos, diferindo-se através de
sua composigdo, os considerados simples s8o aqueles compostos normalmente por
um nutriente primério, como por exemplo: ureia, clorelo de potassio, sulfato de
ambnia e etc.. J& os que se referem a fertilizantes mistos s8o compostos de, pelo
menos, dois fertilizantes simples, como & o caso do 0B-28-16, um adubo muito
utilizado na cultura do milho (IFOPE, 2018).

4.4 ADUBAGAO ORGANICA

Os residuos organicos sdo bastante utilizados na agricultura como uma
composicio benéfica, em favor do desenvolvimento das plantas, por meio do
processo de decomposi¢do dos elementos gerados através da compostagem,
consequentemente ocasionando o aperfeigoamento das caracteristicasbioldgicas,
fisicas, equimicas do solo. S&o considerados adubos organicos, tais como: residuos
vegetais (restos culturais, folhas secas e gramas), restos de alimentos, compostos
urbanos, alguns residuos agroindustriais e dejetos ou estercos provenientes dos
animais. Entre os residuos orgénicos mais utilizados, destacam-se os dejetos
oriundos da bovinocultura, suinocultura e avicultura, principalmente no sistema

intensivo de produgdo, onde se alojam elevados niomeros de animais em uma area
menor (BARROS et. al, 2019).

As utilizagbes de adubos organicos nas lavouras agregam beneficios para a
fertilidade do solo e 0 aumento no rendimento das culturas. Entre esses beneficios
destacam-se: a concentragdo de matéria organica do solo (MOS), contribuindo na
agregacao e atividade biologica, aperfeicoando a estrutura, aeragio e
conseguentemente melhorando a infiltragdo e armazenagem da agua, além disso,

conftribui para a redugBio na utilizago e transporte de adubos quimicos (SBGS,
2016).

A quantidade de nutrientes presentes nos adubes orgénicos normalmente e
menor, comparado aos fertilizantes quimicos, o que toma necessario a utilizagdo de
doses maiores para atender as exigéncias de nutrientes; estes ainda precisam ser

mineralizados no solo, pois normalmente se encontra sob a forma de composto
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organico, desta forma, a eficiéncia agrondmica dependerda da taxa de
mineralizagdo.Contudo, é recomendado gue as utilizagbes de adubos organicos
sejam realizadas através de recomendagdes técnicas, vislo que sua composigao
nutricional pode ser bastante varidvel, sendo necesséario realizar uma analise do
dejeto, e atentar-se quanto a quantidade a ser utilizada (SBCS, 2016).

4.5 DEJETOS

Os dejetos s&o constituldos basicamente por: restos de alimentos, materiais
utilizados nos criatdrios, fezes, urina, pelos, sangue, poeiras e agua desperdigada do
bebedouro e da higienizagdo. Possuem coloragdo escura, odor desagradavel e
consisténcia variavel, decorrente de sua composigio sdlida presente, sendo elas:
liguida, composta por até 4% de solidos; pastoso, ente 4-10% de composigdo sdlida;
semi-sdlidas, contendo entre 10-20% de sdlidos; e sdlidos este por sua vez, possuiu
20% de solidos presentes, com aproximadamente B0% de umidade (BARROS etl. al.
2019).

A sua composigdo fisica, quimica e biologica sd@o bastante variaveis,
conforme a origem, o manejo do dejeto, teor de umidade do material, categoria
animal, dieta, entre outros. Em fungao disso, conhecer a caracterizacdo dos mesmos
& um fator importante para obter um manejo de qualidade, minimizando os riscos de
impactos ambientais, com o fertilizante organico de étima qualidade (SOUZA; et. al.
20089).

4.5.1 Dejetos de Aves

No Brasil a avicultura tem se destacado prioritariamente ao interesse
econdmico, ocupando o terceiro lugar no ranking de maiores produtores mundiais,
em consequéncia do aprimoramento genético dos animais e ao ambiente com
vitalidade, em favor da sanidade da ave (ABPA, 2020). A atividade movimenta a
cadeia industrial, gera emprego e renda aos produtores rurais, além de destacar-se
tecnologicamente e ter uma organizagéo elevada (ROSETTO, et. al. 2020).

O agrupamento de animais em um mesmo local & denominado aviario, e
consequentemente, acumula-se um namero elevado de dejetos na forma de esterco,
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ou cama de frango como podemos caracterizar melhor na produgido de aves de
corte (RONDON, 2008). A cama aviaria & utilizada com intuito de oferecer conforto
as aves, evitando que elas lenham conlato direto com o piso do barracdo, por
consequéncia, diminui a incidéncia de lesdes, evila a formacido de calos no peilo e
pata, além de controlar a oscilagdo da temperatura do ambiente, e realizar a
absorgdo e incorporagdo dos reslduos excretados pelos animais, reslos de
alimentos e aguas que caem. A cama de frango consiste basicamente por serragem
de pinus, eucaliplo, palha de arroz, esterco, penas, restos de pele do animal,
alimentos e agua (ROSETTO, el. al. 2020).

Quando utilizado material de boa qualidade, bem manejado e levando em
conta as questdes sanitarias do aviario, a cama pode ser utilizada por 6 a 12
lotes(ROYOQ, 2010).Ac final do ciclo origina-se um residuo orgéanico. Estima-se que
essa atividade gere em tormo de 6.814 milhSes de metros clbicos de residuo de
cama por ano. Quando manejado corretamente, a cama aviaria torna-se um adubo
orgénico considerado uma boa fonte de nutrientes, que pode suprir de forma total ou
parcial os fertilizantes quimicos, além disso, a matéria organica presente, contribui
para o melhoramento das propriedades fisicas do solo, diminui a incidéncia de
erosdo, aumenta a capacidade de retengdo da agua, melhora aeragao e ajuda no
desenvolvimento da comunidade microbiana (CORREA, et. al. 2011).

Bratti, (2013), ainda reforga que a cama de frango como adubo orgénico, &
considerado um insumo com alto retorno econémico € baixo custo. E pode ser
utilizada na fruticultura, horticultura, produgdo de graos, reflorestamento, pastagem e
recuperagio de dreas degradadas. Porém, para aplicagdo em areas de pastagem,
deve se atentar quanto a legislagdo do MAPA através da Instrugdo Normativa N° 25,
de julho de 2009, onde diz que s6 é permitido, quando & realizada a incorporagao ao
solo, e ainda o pastoreio somente apds 40 dias da aplicagdo. E de maneira geral, a
aplicag8o da cama no solo, deve atender prédticas de manejo baseado em criterios
agrondmicos, que através de uma andlise de solo e do composto, quantificara a taxa
de aplicagao do material ao solo.

Para se ter um composto de boa qualidade o produtor deve se atentar ao
manejo, pois vérios fatores podem interferir na qualidade do mesmo, entre elas
destacam-se, o tipo e a quantidade do material utilizado na cobertura do piso,
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composigdo da ragdo, quantidade de aves, tempo de permanéncia sobre o material,

quantidade de agua, periodo, condigiio de estocagem e temperatura (GARCIA,
2011).

4.5.2 Dejetos de Bovinos

A bovinocultura também & destaque na pecudria brasileira, 8 em 2020 obteve
uma produgdo de 218,2 milhGes de cabegas, com um crescimento de 1,5%, e ainda,
atingiu um novo recorde de exportagdo de came, com um aumento de 10,0%
comparado ao ano de 2019, sendo exportados 1,7 milhSes de toneladas de carne in
natura. Além, da alta produgdo de carne, o Brasil também produziu em 2020, 35,4
bilhGes de litros de leite, ao todo foram 16,2 milhdes de vacas ordenhadas. A alta
produgdio brasileira vem de um bom trabalho realizado através do melhoramento

genetico, junto com o manejo bem elaborado dentro das propriedades rurais (IBGE
2021).

No Brasil ainda &€ grande a criagdo de bovinos em sistema extensivo de
criacdo, porém, a crescente demanda das inddstrias alimenticias, esta fazendo com
que os pecuaristas busquem novas tecnologias para elevar a produgdo e conseguir
atender as demandas exigidas, com isso, vem aumentando significativamente a
criacdo em sistema intensivo, com intuito de elevar e acelerar a produtividade,
aumentando a capacidade de animal por area, e acelerando o crescimento com uma
alimentagao balanceada, além de garantir conforto aos animais. Contudo, o elevado
nimero de animais em uma mesma area de confinamento aumenta o acumulo de
dejetos (BITTENCOURT, 2015). Dados indicam que os bovinos produzem
aproximadamente 5,5 toneladas de esterco por ano (EPE, 2020).

Os dejetos incluem o malterial excretado pelos animais (urina e fezes), cama
ulilizada, 4gua (de consumo e lavagem das instalagdes) e alimentos
desperdicados e pelos. A quantidade de dejetos produzidos vana enltre
exploracfo agricola, composicao da diela (4 base de forragem ou & base de
grios), idade dos animais, produlividade animal, ambiente e consumo de
agua. (MAPA, 2018, P.44).

Os dejetos de bovinos podem ser classificados como estercos frescos e
esterco curtido, O esterco fresco é a composigo dos dejetos antes de passar por
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transformagdes, por conta disso & normalmente chamado de matéria-prima, esse
tipo de esterco contem elevado teor de 4gua, textura grosseira e odor mais forte. Ja
o esterco curtido passa por processos de transformagdes, com intuito de reduzir a
agua, dando origem a uma consisténcia pastosa ou sdélida, o que faz com que 05
nutrientes presentes fiquem mais concentrados, (RESENDE, el. al. 2015).

O uso de dejetos de bovinos na lavoura, tem se tornado uma estratégia
econdmica aderida pelos produtores com Intuito de suprir a exigéncia de nitrogénio
pela cultura. Além, de reduzir o uso de ferlilizantes quimicos, aumentar o teor de

matéria organica, Ph e CTC do solo, melhorar a densidade, porosidade e agregagéo
do mesmo. (SILVA, 2018).

Os residuos organicos provenientes de dejetos de bovinos curtidos possuem
um alto potencial para uso como fertilizantes, e sua aplicag@o em sulcos de plantio
de milho tem potencial para substituir o uso de adubos quimicos, sem que ocorra a
redugdo do desempenho da cultura na produgio (MATA et al. 2010).

4.5.3 Dejetos de Suinos

A produgdo brasileira de suinos apresentou um acréscimo de 1,4%,
contabilizando o total de 41,1 milhGes de cabegas em 2020, totalizando 4,8 milhGes
de matrizes. A alta produgdo é resultado do aumento de produtividade animal e
ampliagdo de algumas granjas, para conseguir atender a demanda do mercado
extemno, o que gerou um acréscimo de 37,2% na exportagdo de camne in nafura, ao
todo foi exportado 901,1 mil toneladas. Para atingir o potencial de qualidade da
camne suina os suinocultores precisam aderir boas praticas de manejo na
propriedade, o que se compreende em genética, pratica de alimentagdo,

tecnologias, bem-estar animal, rentabilidade e cuidados com meio ambiente (IBGE,
2021).

Assim como na produgiio de aves e bovinos a criagao de suinos também
geram elevadas produgdio de dejetos. Como podemos observar na Tabela 1 :
produgdo de dejetos liquidos destaca-se na fase de porcas em lactagdo junto con
os leitdes, aonde chega a aproximadamente 18 kg/dia de esterco e wrin;
produzindo em torno de 27 litros/dia de dejetos liquidos. Isso acontece, pois em si
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fase de laclagBo as porcas precisam de uma alimentagdo balanceada, a fim de
garantir sua necessidade nulricional, refletindo em uma boa produgfo de leite @
formagao dos leitdes (KONZEN, 1980, apud FERNANDES, 2012).

Tabela 1- Produgao de dejetos de sulnos.

Categoria Animal | Esterco + urina (kg/dia) | Dejetos liquidos(iidia)
Sulnos 4,90 7.0
Porca - gestagao 1 16,0
Porca - lactagdo + leitdes 18 27,0
Cachago 6,0 9,0
LeitSes na creche 0,95 14

Fonte; Konzen(1880) apude Femandes (2012).

O uso como insumo agricola vem sendo uma allernativa para o produtor na
hora do descarte dos dejetos, porém o seu valor agrondmico estd relacionado a sua
composigdo, que & variavel damn:zrntﬂ de diversos fatores como, por exemplo:
sistema de criagdo, raga e alimentagdo dos animais concentragio de agua.
(MORINO, 2021).

Contudo, o produtor deve se alentar a uma gestdo eficiente do uso da agua,
afim, de garantir a qualidade do esterco, para utiliza-lo como fertilizante pois a
mesma gera oscilagdio na concentragdo dos nutrientes, desta forma, @ possivel
minimizar o desperdicio e evitar impactos ambientais (SCHERER, 2002).

4.6 MATERIA ORGANICA

Os dejetos de animais sao considerados excelente fonte matéria orgénica (MO)
para o solo, essa (MO) & um importante reservatério de nutriente, carbono e energia,
a (MQ) é definida biclogicamente por um conjunto de composto de origem vegetal
ou animal, encontrados na forma viva ou em decomposigao no solo, que passam por
processos fisico-quimicos, e resultam em nutrientes que podem ser absorvidos pelas
plantas, e ainda atua de forma benéfica na estrutura do solo, por este motivo a MO
exerce um papel essencial na manutengéo do solo, contribuindo positivamente para
fertilidade e sustentabilidade (ALCANTRA, 2017).
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A oxidagdo biolégica da MO resulta em &cidos filivicos e posteriormente, junto
com Ca, P, K, e N, dio origem aos dcidos humicos, estes por sua vez sdo
considerados o malor reservatério de carbono da superficie do solo, contendo
aproximadamente 55% de carbono (C). Os microrganismos presentes no solo usam
desse carbono como fonte de energia, e os esqueletos carbénicos para sintetizar
biomoléculas diversas. Os microrganismos sdo compostos por biomassa microbiana
como: fungos, bactérias, protozoarios e actinomicetos que juntos constituem 2 a 5%
do carbono organico total do solo, esse carbono orgénico é responsavel pela
estabilizag8o dos agregados, contribuindo para uma melhor porosidade do solo,
densidade, aeragdo, e capacidade de retencéo e infiltrag3o de agua. Além disso, a
MO atua como reservatério de nutrientes importantes para as plantas, aumento da
capacidade de troca catibnica (CTC), absor¢do de anions, e poder tampdo do selo,

sequestro de C atmosférico @ aumento da diversidade de crganismos do solo
(LEITE, 2004).

5. DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento do trabalho fol realizado uma revisdo bibliogréfica
com base no livro baoletim 100, com o intuito de interpretar uma analise de um solo
da regido de Taquarituba-SP e verificar a necessidade de adubagao desse solo para
o cultivo de milho, além disso, quantificar os custos com adubagdo quimica e
organica. Os teores de K e P presentes na andlise de solo verificada eram de
2, 1mmol/dm® de K e 40 mg/dm® de P (CANTARELLA &t. al. 2022).

Considerando os teores de K e P presentes no solo e levando em conta que a
adubacdo sera realizada em um solo que ja passou pelo processo de correcgdo e ja
se encontra preparado para receber a adubagdo, chegou-se a conclusdo de que
para afingir uma produtividade esperada de 10-12 tha de gr@os de milho sfo
necessarios: 140 kg de (N) (levando-se em conta uma média resposta esperada

devido a utilizagdo de adubos organicos);110 kg de P20se 80 kg de K20. (DUARTE
et. al., 2022).

Para a aduba¢do quimica foram considerados os seguintes fertilizantes:
adubo formulado 08-28-16, ureia granulada (45%MN) e cloreto de potassio (60% Kz0),
E seus valores estdo descritos na (tabela 2), onde representam uma media de
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valores fornecidos por vérias lojas que comercializam adubos no municipio de
Taquarituba-SP; por esse molivo, os valores podem ser varidveis dependendo do
municipio, local e quantidade de compra.(CANTARELLA et. al. 2022),

Tabela 2- Custos dos adubos quimicos.

FONTE Valor (R$/kg)
08-28-16 5,18
Urela Granulada 4,18

Cloreto de Potéssio 5,82

Fonte: (Elaborada pela autora: LEME e SOUZA, 2022).

Para adubacgdo organica sera utilizado uma tonelada de dejelos de aves,
bovinos e suinos separadamente, levando-se em consideragdo que a adubagio
orgénica sera fornecida diretamente da propriedade, por este motivo, ndo havera
custo, Além disso, a adubag8o organica sera adicionada ao solo no pré-plantio, pois
devido & necessidade da mineralizagio da matéria orgénica os nufrientes presentes

nos adubos organicos levam mais tempo para estarem disponiveis para a planta
(DUARTE &t. al., 2022).

Na tabela 3 analisamos os valores de N, P e K para os diferentes tipos de
dejetos. O N apresenia-se em maior quantidade no esterco de suinos, no que se
refere ao P o esterco de aves e bovino curtido séo o que apresentam a maior
quantidade deste mineral, quando se analisa o K o esterco bovino tem o maior valor,
sendo o dobro de esterco de aves e quase 30% a mais do que o esterco de suinos.

Tabela 3 - Composigdo de N, P e K nos dejetos de bovino curtido, aves e suinos.

N P K

(kalg) (kg/g) (kg/g)
Esterco de Bovino curtido 23 18 32
Esterco de Aves Rk h| 18 16
Esterco de Suinos a2 g 23

Fonte: (BERTON, 2022).

Na tabela 4 esta contida a conversao do P paraPz20s e do K para K20 através
do célcule: multiplicando-se o valer de P por 2,29; e o valor de K por 1,205. (Casas
decimais arredondadas). (PRIMAVESSI, et. al, 2000).
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Tabela 4- Composicdo de dejetos em (N, P20s e Kz20)

4 ] P20s K20
(kalg) Akglg)  (kglg)
Estarco de Bovino curtido 23 41 a9
Esterco da Avas 3 41 18
Esterco de Suinos 32 21 28

“Fonte, (Elaborada pela autora: LEME @ SOUZA, 2022),

A adubagio quimica com 400 kg/ha do adubo formulado 08-28-16 é descrita
na tabela 5, com cobertura de cloreto de polassio na quanlidade de 50 kg/ha e ureia
granulada de 240 kg/ha. Nota-se que o cuslo para esta adubagio foi de R$3.461,40
ka/ha.

Tabela 5- Adubacado quimica com fertilizantes 08-28-16 na base e cloreto de
potassio com ureia granulada em cobertura.

Fonte Qtd Valor - R$ Valor - R$
(ka/ha) (k@) (Total)
Semeadura 08-28-18 400 516 2.064,00
Cobertura Cloreto de Potassio 50 5,82 291,00
Cobertura Ureia Granulada 240 4,81 1.106,40

TOTAL RS 3.461,40

Fonte: (Elaborada pela autora: LEME e SOUZA, 2022).

Na tabela B nota-se a utilizagdo de 1000 kg/ha de esterco de bovino,
consorciado com 250 kg de adubo 08.28.16, 20 kg/ha cloreto de potassio e 220
kg/ha de ureia granulada, tem-se uma economia de aproximadamente 30,07% no
custo desta adubagdo, e em valores reais de R$ 1.040,80 por hectare.

Tabela 6 - Adubag&o quimica com fertilizante 08.28.16, cloreto de potassio e ureia
granulada consorciado com 1000 kg dejetos de bovinos.

Fonte Qtd Valor - RS Valor - RS
(kg/ha) (kg) (Total)
Pré-Plantio Esterco Bovino 1000 0 0
Semeadura 08-28-16 250 516 1.280,00
Cobertura Cloreto de Potassio 20 582 116,40
Cobertura Ureia Granulada 220 461 1.014,20

TOTAL RS 2.420,60

Fonte: (Elaborada pela autora: LEME e SOUZA, 2022).
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Um estudo elaborado por Kapp Jr. ef al (2022), em uma érea com varios anos
de uso de dejetos provenientes da pecudria de leite na cullura do milho, junto a uma
dose reduzida de fertilizantes N e P (18-10-00), fornece uma redugdo de cuslos de
cerca de 40%. Além disso, descreve que o uso contribui para uma maior

disponibilidade de enxofre € N na fase Inlclal de desenvolvimento da planta,
contribuindo para um maior vigor.

Gotz, etal. (2019) concluiram em seu estudo que a aplicagdo de dejeto
liguido de bovinos de maneira complementar a adubagdo mineral contribui para um
aumento de produtividade de grdos influenciando nas varidvels quimicas do solo,
principalmente na camada superficial.

Na tabela 7 observa-se que, com a mesma quantidade do esterco de aves, e
250 kg/ha de 08.28.16, 50 kg/ha de cloreto de potassio e 200 kg/ha de ureia
granulada, tem-se& uma economia de 27,69% comparado com adubagdo quimica em
valores reais uma economia de R$ 958,40 por hectare, alem disso, nota-se uma
inferioridade em relagdo ao esterco de bovinos.

Tabela 7 - Adubacgo quimica com fertilizante 08.28.16, cloreto de potassio e ureia
granulada consorciado com 1000 kg dejetos de aves.

Fonte Qtd Valor (kg) Valor - R$
(kgfha) (Total)
Pré-Plantio Esterco Aves 1000 0 (v}
Plantio 08-28-16 250 5,16 1.290,00
Cobertura Cloreto de Potassio 50 5,682 29
Cobertura Ureia Granulada 200 481 922

TOTAL RS 2.503,00

“Fonte: (Elaborada pela autora: LEME e SOUZA, 2022),

Bulegonet. al, (2012) concluiram que o uso de cama de frango como
cobertura em culturas antecessoras a do milho &€ uma alternativa para o ganho de
produtividade, redugao dos custos e consequentemente aumento na renda liquida.

Menezes, el. al. (2004), descreve que a cama de aves apresenta nutrientes
que podem contribuir para a produtividade das lavouras e redugéo dos custos com
fertilizantes.
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Na tabela 8 constata-se que aplicag@io de 1000 kg/ha de esterco de suinos,
junto com adubagao mineral de 320 kgha" de 08.28.16, 20 kg/ha de cloreto de
potassio e 180 kg/ha de ureia granulada, o custo & de R$ 2.643,50 por hectare, ao

compararmos essa adubagdo com a adubagiio mineral, temos uma economia de RS
817,90/ha, equivalente a 23,63%.

Tabela 8 - Adubagdo quimica com ferlilizante 08.28.18, cloreto de potassio e ureia
granulada consorciado com 1000 kg dejetos de aves.

Fonte Qtd Valor (kg)  Valor-R$
o (kgfha (Total)
Pré-Plantio Esterco Sulno 1000 0 D
Plantio 08-28-16 320 5,16 1.651.20
Cobertura Cloreto de Potassio 20 582 118,4
Cobertura Urela Granulada 180 4,61 B75,80

TOTAL RS 2.643,50

Fonte: (Elaborada pela autora: LEME e SOUZA, 2022),

Lucatelliet. al. (2019), concluiram em seu trabalho que o uso de dejetos liquido
de suinos usado de maneira individual ndo apresenta eficacia, porém seu uso na
base na quantidade de 50 m® mais 200 kg/hade nitrogénio em cobertura,
apresentaram redugdo dos custos de produgdo de milho.

Segundo Seidelef. al(2010), a aplicagdo de dejetos de suinos como adubagdona
base, apresentam resultados de produgdo de grdos de milho igual, quando
comparado com adubag@o quimica (NPK), dessa forma, demonstra que seu uso &
uma opgao viavel para o produtor.

5.1 PODER POLUENTE

Apesar dos seus beneficios, os usos de dejetos na adubagdo apresentam alguns
pontos negativos, como por exemplo: quantidade maior a ser utilizada comparada
aos adubos quimicos; maior tempo para mineralizagdo dos nutrientes presentes no
material organico, por esse motivo, & importante considerar que nem todos os
nutrientes estardo imediatamente disponiveis para a planta; e ainda possui
composigdo nutricional bastante variavel dificultando o manejo de adubagdo pelos
produtores (NICOLOSO et. al., 2016).
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Além disso, o uso de dejetos no solo de maneira descontrolada pode tornar uma
alternativa néio sustentdvel, entre os problemas caracterizados, destaca-se; o
desequilibrio nutricional do solo, que pode atrapalhar no desenvolvimento das
plantas, como: o gras::in‘tantu anormal, acimulo de massa verde e desenvolvimento
reprodutivo lento, causado pelo excesso de N, além de reduzir a absor¢fo do célcio
(Ca), magnésio (Mg) e K, devido a inibicho compelitiva causado por esses nutrientes
e o N; ao se tratar do excesso de P, pode ocorrer a translocagfio para 0s recursos
hidricos, seu excesso na agua gera eutrofizagio, favorecendo o crescimento de
algas, que consomem o N presente, reduzindo sua disponibilidade,
consequentemente, ocasionando a morte dos peixes. O dejelo de suino & considero
o mais poluidor dentre os demals deslacados, o motivo seria o uso elevado de agua
dentro das granjas, ocasionando dejetos com malores teores de agua, além disso,
nomalmente possul elevado teor de micronutrientes como: manganés (Mg), cobre
(Cu) e zinco (Zn), decorrente da alimentagio a base de sais, uso de medicamentos
e produtos sanitarios para limpeza das granjas. Por este molivo, torna-se essencial:
o tratamento e armazenamento correto dos dejetos; a realizagio de uma andlise do
composto antes da sua utilizagSio;, andlise de solo da area; recomendacao
agrondmica respeitando a exigéncia nutricional da planta. (MORINO, 2021).

6. CONCLUSAO

Embasando-se nas pesquisas bibliograficas, conclui-se que o uso de dejetos
(aves, bovinos e suinos) em solos ja corrigidos, podem reduzir os custos na
adubac3o da cultura do milho, com ganhos entre 23,63% a 30,07%, onde os dejetos
de bovinos ocuparam um papel em destaque com aproveitamento de 30,07%. Alem
disso, os dejetos sdo importantes fontes de matéria orgéanica, favorecendo sua
deposicdo ao solo. Desse modo, a partir deste estudo, recomenda-se a adubagao
orgénica em sistemas de agricultura sustentavel.
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ABPA: Associagiio Brasileira de Proteina Animal, Sao Paulo, 2020.
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